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প্রায় ৫ বৎসর অতীত হুইল স্কুল-ইনস্পেক্টর মৃত 
আর.এল্.মার্টিন মছোদক় প্রফেসর রক্ষো প্রণীত রসায়ন- 
পুম্তিকার এক খণ্ড আমাকে-প্রদান পূর্বক বাক্গালায় 
অন্থবাদ করিতে আদেশ করেন। তদন্ুসারে আমি 
উচছা অশ্বাদ করিতে আরম্ভ করি । কিয়দ্দুর অম্বাদ 
করিয়! দেখিলাম, যাছাপদিগের পাঠার্থ এ অন্ববাদ করা 
যাইতেছে, তাহার! উহ! সহজে বুঝিতে পারিবে না । 
অতএব, অন্ববাদ পরিত্যাগ করিয়! রসায়ন গ্রন্থ 
অধায়ন পূর্বক তদ্িযয়ক এক খানি ক্ষুদ্র পুস্তক 
প্রণরন করিতে আমার অভিলাধ হয় | কিন্ত তৎকাঁলে 
নান! কারণে সে অভিলাষ পূর্ণ করিতে পারি নাই। 
অতঃপর লেফটেনণ্ট গবর্ণর সর্‌ রিচার্ড টেম্পল সাছেব 
বাহাছুর রক্ষকোর রসায়ন-পুক্তিকার বাল! অন্থবাদ 
এদেশীয় ছাত্রদিগের পাঠা মধ্যে নিবিষ্ট করিয়! দেন। 
যে বিষয়ক পুস্তৃক প্রণয়নে আমার পূর্বে ইচ্ছ! হুইয়1- 
ছিল, এক্ষণে ভাহ! পাঠা মধ্যে নির্বাচিত হইল, অথচ 
আমার তদ্বিষয়ক কোন পুস্তক বাহির হুইল না, 
ইছা আদ্ার ভাল লাগিল না; এই জন্য আমি এই 
ধ পুস্তক সঙ্কলন করিতে প্রবৃত্ত ছই| কিন্ত যত শব 
ইহ! জম্পুর্ণ করিতে পারিব ভাবিয়াছিলাম, অবসর 
অভাবে তাছ। করিতে পারি নাই। যাছা হউক, এই 


ন 


গ্রস্থ ছাত্রদিগের বোধের বিষয় করিতে পরিশ্রমের 
ক্রচী করি নাই। 

ইংরেজী রসায়ন-শান্মে ভূত-পদার্থ সকলের যে সমু- 
দায় নাম আছে, বাঙ্গাল! ভাষায় সে সকল গুলির 
অন্নবাদ কর সহজ নছে; অন্বাদ করিলেও তৎসমুদায় 
ইংরেজী নাম তুল্য বরং অনেক স্থলে তদপেক্ষ। হুর্ব্বোধ 
হইক্স/উঠে। এই নিমিত্ত আমি সকল ভূ ত পদার্থের নামের 
অন্থবাদ চেফ। করি নাই। যে সকল পদার্থের নাম 
আমাদিশের ভাষার অনেক দিন হইতে চলিয়। আনি- 
য়াছে, কেবল তাহাদিগেরই সংক্কত ব। বাঙ্গল। নাম 
গ্রহণ করিয়াছি ; তভ্ভিন্ন স্থলে ইংরেজী -গ্রস্থ্- প্রচলিত 
নাম সকল গৃহীত হইয়াছে । হুরিতীন, পুতীন, কাচা- 
স্তক, প্রভাতি নবরচিত নাম গুলি যে যে পদার্থ বুঝা- 
ইবার জন্ত অন্তান্ত গ্রস্থৃকারের] ব্যবহার করিয়াছেন, 
তৎ সমুদায় দেখাইয়। দিয়াছি; কিন্তু এই পুস্তকের পাঁঠ- 
মধ্যে তাহাদিগকে গ্রহণ করি নাই। 

যৌক্সিক পদার্থের নামের অনুবাদ এরূপ রীতিক্রমে 
করিতে চেষট। করিয়াছি যদ্বার! ঘে পৃরিমিত যে ভূত- 
সংযোগে যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন, তাহার পরিচন্স 
পাওয়া! ধাইতে পারে । এই রীতি অবলম্বন করিয়া অশ্র- 
জন, উদজন, যবক্ষণারজন, ক্লোরাইন্‌, ব্রোমাইন্‌ প্রভৃতি 
ছলে উহাদিগের সম্পূর্ণ নাম গ্রহণ ন। করিয়া, অন্জনের 
অল, উদজনের উদ, যবক্ষারজনের যব, ক্লোরাইনের 
ক্লোর, বক্রোমাইনের ত্রোম, ইত্যাদি গ্রহণ করিয়্াছি। 


৪ 


সেরপ করাতে যৌশিক নাষ সঙ্কলনে অনেক স্মবিধ। 
হইয়াছে; বুঝিতেও যে নিতান্ত হুর হইয়াছে এমত 
বোধ ছয় না। এক ভাগ অন্জন ও ছুই ভাগ উদজন 
সংযোগ বুঝাইতে একান্ন-দ্বযদজন শব্দ নিতান্ত ছূর্ব্বোধ 
হয়না! | তবে উন! পাঠকবর্গের কচি সঙ্গত হইবে কি না 
বলিতে পারি ন1। 
৪₹৭এ ফাল্গুন । ( 


শ্রী রাজকুঞ্ণ রায় চোখুর্রী | 
১২৮৩ সাল । . 





স্থচী পত্র । 


বিষয় 
উপক্রমণিক! 
অকসিজেন বা অজজন 
হাইডোজেন বা উদজন 
হাইডোজেন মনকসাইড ব। জল 
নাইটোজেন বা যবক্ষার জন 
'আমোনিয়। 
নাইটি.ক এনিড্‌ বা ভিডি 
নাইটজেন মনক্ সাইভ্ব। হাস্যোৎপাদক র্‌ 
কার্ধন বা অঙ্গার নি 
কার্বধনডার-অক্সাইভ বা ছাযজ-অঙ্গার 
কার্বন মনক্সাইডূবা একাম-অঙ্গার 
মেথিলিক্‌ ছাঁইড্াইভ্‌ব! পৃতিবায়ু 
ইথিলীন্‌ বা তৈলোৎ্পাদক টা 
কোল্‌ গযাস ট্যুর রা 2 
সায়েনোজেন্‌ বা নীলজন রি 
হাইডোৌসায়োনিক এসিড ব। নিন দ্বাবক 
ক্রোরাইন্‌ রর 
হাইছ্ক্রারিক এসিড বা জবণ ৪ 
ক্লোরাইন্‌ মনক্সাইড বা একাম-দ্ি-ক্রোরাইন্‌ 
বোমাইন্‌ টি ঠিরিও হি 
'আয়োডাইন্‌ 
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স্থির করিয়াছেন। এঁ সকল ভুত পদার্থ মধ্যে 
১৫টী অধাতু ও ৪৮টী ধাতু বলিয়া গণিত । অগ্রে 
অধাতু তাহার পর ধাতু পদার্ধদিগের বিবরণ করাই 
রীভি। 
অধাতু ভূত পদার্থ । 
লাটিন বা ইংরেজী নাম। বাঙ্গাল! নাম। 
২ অকৃনিজেন্‌ ১১ অজজন। | 


২ হাইড়োজেন ... উদজন। 

৩ নাইট্রোজেন ** যবক্ষারজন। 

৪ কার্বন ,** অঙ্গার । 

৫ ক্লোরাহন্‌ ০. হুরিতীন বা! হরিতক ।* 

৬ ব্রোমাইনৃ »*. পুতীন বা পুতিক।*% 

॥ আয়োভাইন্‌* ... সমুদ্র শাকীন বা অৰকণক* 

৮ ফুওরাইন্‌ *** কাচাস্তক ।৯% * 

৯ ল্ফর »* শীন্ধাক। 
১০ মেলিনিয়ম. ** উপশ্ন্ধক ।* 
১১ টেলুরিয়ম. . ** অন্ুগন্ধক বা অনুপগন্ধক* 
১২ সাইলিকনব. ** টৈকভক বা বালুকীন।* 
১৩ বোরন্‌ :*». টক্ষক বা উপাঙ্গার ।% 
১৪ ফল্ফরস্‌ **  প্রস্ফ,রক. বা দীপক 1% 
১৫ আসেনিক *** শিষুলক্ষার (১)। 


(৯) কেহ ইহাকে মনঃশিল1 কেছ রা পীতনক বা লীতাশ্মক, 
,কহিয়াছেন ; আমর! অনুসন্ধান করিয়! শাল্মলিক্ষারু বা 
শিমুলচ্ষার ও ফেনাশ্মনজ্' এই দুই. সৎক্ভৃত নাম পাইছি: 
(আমেলিকের বিররণ দেখ) 


( ৬/০ ) 
ঘাতু-ভূত পদার্থ মধ্যে অপেক্ষাককত প্রয়োজনীর 
নিগ্ষে উল্লিখিত হইল। 
লাটিন ব1] ইংরেজী নাম। ...বাঙ্গাল৷ নাম! 
১ কেলিয়ম্‌ বা পটাসিয়ম... ক্ষারজনক বা ক্ষারকণ* 
২ ন্যাট্রিয়ষ্‌ বা সোডিয়মৃ. লবণ জনক বা লবণক* 


৩ ক্যালনিয়ম_ ***চুর্পনক বা চুর্ণক* 
৩ আলুমিনম. »*পঞ্চজনক ব] স্কটিক+ 
৫ ম্যাশ্সিসিয়ম_ ..আুবঙ্গ বা কঠিনী জনক* 
৬জিহ »*দস্তা বা বঙ্গ 
৭ মেঙ্গেনিস্‌ 
৮ ফেরম বাআয়র্ণ  **লোঁহ 
৯ কোবাল্ট এরি 
১০ নিকেল্‌ | রঃ 
১১ ফানম্বাটিন ' **রঙক্গ বারাং 
১২ ফিবিয়ম্‌ বা আশ্টিমনি **রসাঞ্জন 
১৩ বিজ্মথ্‌. ও ৮ 


১৪ প্লম্বম.বালেড্  **শীশ 
১৫ কুপরম. বা কপার **তাত্রে 
১৬ হাইডার্জিরস্‌ বামার্করি, "পারদ, 
১৭ আর্জেপ্টম_ বা মিল্ভর...রে+প্য 
১৮ অরম.বা গোল্ড *সন্র্ণ টু 
১৯ ল্লীটিনম৮. ,  “*সিতুক বা লিততকার্ষীন্জ 


হন) 


( | ) 

তাঁরক1 (%) চিহ্কিভ বাঙ্গাল নাম গুলি নবরচি। 
সকল ভাবায় বৈজ্ঞানিক নাম গুলি এক হইলে 
সুবিধা হয় ; এই হেতু এই পুস্তকে নবরচিত .বাঙ্গাল 
নাম গুলি পরিত্যাগ করিয়1 তাহাদিগের পরিবর্তে 
ইংরেজী রসায়ন শাস্ত্র প্রচলিত লাটিন বা ইংরেজী 
নামই ব্যবহার কর] যাইবে । যে যে পদার্থের বাঙ্গালা 
নাম প্রাচীনকাল বা কিছু দিন পুর্ব হইতে প্রচলিত 
হইয়া! আপিয়াছে, প্রচলনান্থুরোধে তাহাদিগকে 
পরিত্যাগ করা যাইবে ন1; কিন্তু তাহাদিগের লাটিন 
বাইংরেজী নামও বলিয়। দেওয়া যাইবে । শিক্ষার্থী- 
দিগের যাহ! কচিসঙ্গত হয়, তাছার1 তাহাই রা 
করিতে পারিবেন । 

ভুতপদার্ধ একবিধ সামগ্রী $ অর্থাৎ কোন ভূত- 
পদার্থ ছুই বা অধিক প্রকার পদার্থের সংযোগে 
উৎপন্ন হয় না। যাহার! ছুই বা অধিক প্রকার 
পদ]ুর্ধের সংযোগে উৎপন্ন হয়, তাহাদিগকে যেগিক 
পদার্থ কছে। 

ভূত পদার্থের লুন্মমতম অংশকে তাহার পরমাণ, 
কছে। (১) পণিতের! স্থির করিয়াছেন, ছুই বা 
অধিক প্রকারের ভূতের রাসায়নিক সংযোগ ঘ্বার। 
যৌগিক পদার্থের উৎপত্তি স্থলে ভুত-দিগের পরমাণ 

(৯) 4৮০2০, 





(৮৯) 2 
সকল পরস্পর মিলিত হুইয় একীভূত হুইয়1 যায় না, 
পরস্পর পরস্পরকে সংস্পর্শ করিয়া অবস্থান করে) 
এবং কোন কারণে রানায়নিক সংযোগের ধ্বংস হইলে 
প্রত্যেক ভূতের পরমাণ, পৃথক পৃথক্‌ ছয়। যদি 
গন্ধক ও তাতে চুর্ণ লইয়া ভাল করিয়া মিশ্রিত কর! 
ধায়, ডাহা হইলে এ মিশ্র পদার্থে গন্ধক বা তাত্রের 
বর্ণ থাকে, না, হুরিদাভা উপস্থিত হয়। কিন্তু অন্ু- 
বীক্ষণ যন্ত্রার1 এ মিশ্র পদার্থ দেখিলে ভাতে ও 
গন্ধক-চুর্ণ পৃথক্‌ পৃথকূ রহিয়াছে দেখা যায়। এমত 
স্থলে গন্ধক ও তাত্রে চুর্ণের রাসায়নিক দংযোগী হই- 
যাছে বলা যায় না; এ ছুই পদার্থের মিশ্রন মাত্র 
হইয়াছে, বলিতে হয়! কিস্তৃষদি এ মিশ্র পদার্থে 
তাপ দেওয়া যায়, তাহা হুইলে উহা এক প্রকার 
কষ্তবর্ণ পদার্থে পরিণত হয়। তখন অনুবীক্ষণ দিয়া 
দর্শন করিলে এ কষ্বর্ণ পদার্থ মধ্যে ভাত্রে ও গস্ধক 
আর পৃথ্থকৃ দেখা যায় না; এবং উ্ছাতে তাতে বা 
গন্ধক হুইতে পৃথক প্রকার গুণ উপস্থিত হয়) অত- 
এব এ স্থলে” গন্ধক ও তাশ্রের রাসায়নিক সংযোগ 
হুইয়! যেবশিক পদার্থ বিশেষের উৎপত্তি হইয়াছে 
বলা যায়। আবার, যদি কোন প্রকারে এ যোঁপ্বিক 
পদার্থের রাসায়নিক সংযোগ ধ্বংস করা যায়, তাহ! 
হুইলে তাত ও গন্ধক পৃথক পৃথক্‌ হইয়া পড়ে। 


(1০ ) 


এক্ষণে এরূপ পরিভাষা করা যাইভে পারে ষে, যে 
সংযোগ দ্বার ভিন্ন ভিম্ন.তৃত পদার্থের পরমাণ্, পর- 
স্পর এরূপ ভাবে অবস্থিভ হয় যে, তাহাঁদিগের 
সংযোগে এক হুতন রূপ-গুণ-সম্পন্ন পদার্থের উৎপত্তি 
হয়, তাহাকে রাসায়নিক সংযোগ কহে; এবৎ এ 
সংযোগের ধ্বংসকে রাসায়নিক ব্যাককতি ব1 বিশ্লেষ 
কছে। এই পুস্তকে সংযোগ, ব্যাক্তি "ও বিশ্লেষ 
শব্দ এ এ অর্থে ব্যবহৃত হুইবে, অপরার্থে প্রবুক্ত 
হুইবে না। 

কোন ভূতের যত ক্ষুদ্রাংশ রাসায়নিক রূপে 
সংযুক্ত হইতে পারে, তাহাই তাহার পরমাণর পরি- 
মাণ। পণ্ডিতের স্থির করিয়াছেন, এক এক প্রকার 
ভূতের সকল পরমাণ,ই জমানায়ত ও সমান ভার- 
ধিশিষ্উ। অতএব কোন ভূতের একটী পরমাণুর 
ভার ও আয়তন নিণীত হুইলেই তাহার লম়ুদায় 
পরমাঁণত্র ভার ও আয়তন নিণীত হইতে পারে । 

ভুঁভদিগের পরস্পরের ভারের স্ুনাধিক্য বিচার 
করিবার নিমিত্ত সর্ববাপেক্ষা লগ্ু ভূতের ১টী পরমাণ্‌র 
ভার ১ এই অঙ্ক দার নির্দেশ করিয়া তাহারই তুল- 
নায় অন্য।ন্য ভূতের পারমাণব গুকত্ব নিত হইয়া 
থাঁকে। অদ্যাবধি যে সকল ভূত আবিষ্কৃত হইয়াছে, 
ভাহাদিশের মধ্যে হাইড়োজেন অর্থাৎ উদজন সর্ব্বা- 


(1৬/০ ) 


.পেক্ষা লঘু। অতএব উদজনের ১টী পরমাণু ভার 
১দ্বারা নির্দেশ করা যায়; এবৎ অন্যান্য ভূভের 
পারমাণব ব1 সাংযোশিক গুকত্ব (১) তদনুলারে স্থির 
করা হইয়া! থাকে। এইরূপে অজ্রজনের পারমাণব 
বা সাংষোঁশিক ভার ১৬, যবক্ষারজনের ১৪, অঙ্গা- 
রের ১২, ইত্যাদি নির্দিষ হুইয়াছে। 
কোন তত বা যোঁশ্সিক পদার্থের যত ক্ষুদ্রাংশ 
অসংঘুক্ত ভাবে অবস্থান করিতে পারে, তাহাকে সেই 
পদার্থের মেখলিকাণু (২) কা যায়। উদজনের যত 
ক্ষুদ্রাংশ রাসায়নিক রূপে সংযুক্ত হইতে পারে । 
তাহার দ্বিগুণ পরিমাণে উহ্থা অনংযুক্ত ভাঁবে অবস্থ।'ন 
করিতে পারে, তদপেক্ষা নুন পরিমাণে পারে নাঃ 
অতএব উদজনের পারমাণব বা সাংযোঁখিক .গুকত্ব 
১ ধরিলে তাহার মেখলিকাণুর ভার ২ এই অঙ্ক দ্বার] 
নির্দেশ করা যায়। ২টী উদজন পরমাণু ও ১ী অঙ্প" 
জনপরমাণু সংযুক্ত হুইয়! ১টী জলের পরমাণু জন্ষিয়া 
0 কোন ভূত্বের যত ক্ষুদ্রাংশ রাসায়নিক রূপে স্যুক্ত 
হইতে পারে তাহাই তাহার পরমাণুর পরিমাণ ) অতএব 
ভূতদিগের পারমাণব গুরুতর বলিলে যাহা বুঝায়, সাণ্যৌ- 
গিক গুরুত্ব বলিলেও তাহাই বুখাইয়া থাকে । 


* (২) 20019919, সকল ভূত বা যৌগিক পদার্থের যে 
কোন ভাগ অসম্মযুক্ত ভাবে অবস্থান করে না) যত টুকু 
করিতে পায়ে, তাহাকেই তাছার মৌলিকাণু কছে। 


( ॥০ ) 


অসংযুক্ত ভাঁবে অবস্থান করে) অতএব এ রূপে 
জলের যে পরমাণু জন্মে, তাহাই তাহার মৌঁলিকাণু । 
আমরা কোন পদার্থের মোঁলিকাণুর ভার সঙ্ক্ষেপতঃ 
« মৌলিক গুকত্ব” (৩) এই শব্দে নির্দেশ করিব । 
যথা উদজনের মেঁলিকগুকত্ব অর্থাৎ মৌলিকাণুর 
ভার ২; জলের মোঁলিকগুকত্ব অর্থাৎ মেণলিকাণুর 
ভার ১৮। (8) 


ভূতদিগের, নামের পরিবর্তে সাঙ্কেতিক চিহ্ন 
বিশেষের ব্যবহার হইয়া থাকে । এ চিহ্ন উহ্ছাদিগের 
লাটিন নামের আদি স্থিত একটী বা দুইটী অক্ষর 
মাত্র! বথা, অক্রজনের লাটিন নাম অকৃনিজেন 
( ০%529 ) হইতে উহার সাঙ্কেতিক চিহ্ন 0 ব্যবহৃত 
হইয়। থাকে। সেইরূপ উদজনের লাটিন নাম হাই- 
ডোজেন ( নলয0:০8০90) হইতে উহার সাক্কেতিক 
চিহ্ন রঃ যবক্ষারজনের লাটিন নাম নাইট্রোজেন 
(3::08670.) হুইতে তাছার চিহ্ন বৈ? ইত্যাদির ব্যব- 


(৩) 11001900187 7০181) 


(৪) জলের মৌলিক গুরুতর এষ্টরূপে ধরা গেল? ২টী 
উদজন পরমাণুর গুরুত্বর ২ ও একটী অঙ্লজন পরমাণুর 
গুরুত্ব ১৬১ ২টী উদজনের পরমাণু ও ১টী অস্জনের পরমাণু 
স*যুক্ত হইয়া জলের একটী মৌলিকাণু জঞ্মেঃ অতএব জলের 
মৌলিক গুরুতহ ২+১৬-১৮। | 


(04০ ) 


ছার হইয়] থাকে । এ সকল চিহ্ন দ্বারা ভূতদিগের 
নাম মাক্র বুঝায় এমত নহে; উহ্থাদ্দিগের পারমাঁণব 
বা সাংযেখণিক গুকত্বও বুঝাইয়৷ থাকে । যথণ 0 চিহ্ন 
দ্বারা কেবল অল্পজন মাত্র বুঝায় না? উচ্ছা দ্বার! 
অল্জনের পারমাণব বা জাংযেগিক গুকত্ব ১৬ ইহাঁও 
বুঝাইয়। থ/কে। সেইরূপ দূ দ্বার ১ গুকত্বসম্পন্ন 
১টা উদজন পরমাণু, 0 দ্বারা ১২ গুকত্বসম্পন্ন একটী 
অঙ্গার পরমাণু, "ঘর দ্বারা ১৪ গুকত্বসম্পন্ন ১টী যব- 
ক্ষারজন পরমণ?শু বুঝাইয়া থাকে। পরমাণু অতী- 
ভ্রিয়) কোন পদার্থের একটী পরমাণু পৃথক্‌ করিয়া 
ভাহার ভার নির্ণয় করিতে পারা যায় না) তবে 
সমানায়ত উদজন, অন্ন, যবক্ষারজন প্রভৃতির 
ভার নির্ণর করিয়া তাহাদিগের পারমাণব ভার নির্ণীত 
হইয়া থাকে । অভএব দ্বারা ১ গুকত্বসম্পন্ন ১টী 
উদজন পরমাণু বুঝাইলে যে ফল, এ গুকত্ব সম্পন্ন 
১ রতি বা ১ ভোলা! উদজন বুঝাইলেও সেই ফল হর 

সাঙ্কেভিক চিহ্ন দ্বারা ভূতদিগের সংযোগ বুঝা- 
ইতে হইলে, তাহাদিগের চিহ্ন গুলি কাছাকাছি 
স্থাপন করিতে হয়। ১টী অঙ্গার পরমাণু ১টী অল্পজন 
পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হইয়াছে দেখাইতে হইলে 
এইরূপ 00 লিখিতে হয়। যদি কোন ভূতের এক 
অপেক্ষা অধিক পরমাণুর সংযোগ বুঝাইতে হয়ঃ 


( 0%০ ) 


তাহা হইলে পরমাণুর সংখ্যা-বোধক অঙ্কটী কষু্রা- 
ফারে সেই ভূতের সাঙ্কেতিক চিহ্কের দক্ষিণ পার্খের 
নিষ্মভাগে লিখিয়া দিতে হয় | যথা, 50 লিখিলে 
ছইটী উদজন পরমাণু একটী অঙ্পজন পরমাণুর সহ্ধিত 
সংযুক্ত হইয়াছে ইহাই বুঝিতে হুয়। এ সকলস্থলে 
অঙ্ক লিখিতে হুইল বাঙ্গাল] ১, ২, ৩ ইত্যাদির পরি- 
বর্তে ইংরেজী 1১ , 3 ইত্যাদি ব্যবহার করা যাইবে । 
এই পুস্তকে কোন পদার্থের পরমাণুর গুকত্বের পরি- 
গাণ নির্দেশ স্থলে “ভাগ” শব্দ ব্যবহৃত হইবে । 
এক ভাগ অক্পজন বলিলে 0 অর্থাৎ ১৬ গুকত্ব 
বিশিষ্ট একটী অল্লজন পরমাণ রুঝাইবে । ছুই ভাগ 
অঙ্লজন বলিলে 0 অর্থাৎ ৩২ গুকত্ব বিশিষ্ট ছুইটী। 
অঙ্লজন পরমাণ্‌ বুঝিতে হইবে। সেইরূপ, এক ভাগ 
উদজন বলিলে ন্‌, অর্থাৎ ১ গুকত্ব বিশিষ্ট একটী 
উদজন পরমাঁণ$ দুই ভাগ উদজন বলিলে ২ গুকত্ব 
বিশিষ্ট দুইটী উদজন পরমাণ্‌, বুঝাইবে ঃ এ সকল 
পরিমাণ স্থলে গ্রেন, রতি, ভোলা, আউন্ম বা সের 
যে কোন পরিমাণ ধরিলেও হইতে পারে। 
রাসায়নিকের! ভূতদিগের নামানুসারে যোঁগিক 
পদার্থের নাম দিয়! থাকেন) এ নামকে রাসায়নিক 
নাম কছা যায়। ছুইটী উদজন পরমাণ্‌ ও একটি 
অঙ্লেজন পরমাণ্‌র সংযোগোৎপন্ন পদার্থকে সামান্যতঃ 


(0৬০ 0) 


জল কা যায়; কিন্তু উহ্ার রাসায়নিক না হাই- 
ড্োজেন্-মনকুসাইড্‌ বা একাল্লঘ্্দজন । (১) 
এই পুস্তকে প্রত্যেক ভূত বা যৌগিক পদার্থের 
বিবরণের প্রথমেই তাহার সাঙ্কেতিক চিহ্ধ এবং 
সাংযৌশিক বা! মৌলিক গুকত্ব দেওয়! যাইবে। 
শিক্ষার্থী এ গুলি শিক্ষা করিয়া লইবেন | প্রথমভঃ 
ভুভ পদার্থের বিবরণ করিয়৷ ভাঙার পর ক্রেমশঃ 
যৌগিক পদার্থের বিষয় লিখিত হুইবে। 
রসায়ন পরীক্ষা-নিদ্ধ দৃষ্ফল শাস্ত্র । এই শাস্ত্রের 
সকল তন্ত্ুই পরীক্ষা করিয়! দেখা যাইতে পারে। 
ইহা শিক্ষা করিতে হইলেও পরীক্ষা দ্বারা সকল 
বিষয় সপ্রমাণ করিয়৷ লওয়া উচিত। পরীক্ষা! সাধন 
জন্য যস্ত্রাদির প্রয়োজন হয়| এই গ্রন্থে যেসকল, 
বিবরণ লিখিত হইয়াছে, তৎসমুদ!য় পরীক্ষা! করিবার 
জন্য বনুব্যয়সাধ্য কোন যন্ত্রের আবশ্যক নাই। কতক- 
গুলি কাচ-নির্ষিত কুপী, ভাগ, কয়েক প্রকারের নল 
্‌ (১) কোন যৌগ্িঞ্চ পদার্থের রাসায়নিক নাষের বাঙাল 
অনুবাদ স্থলে ষে ভূত যে পরিমাণে সংযুক্ত হইয়৷ এ যৌগিক 
পদার্থ জন্মে, তাহার পরিমাণ সূচক শব্দ প্রয়োগ সুবিধাশ 
জনক বিবেচনায় হাইড্োজেন্-মনক্সাইডের অনুবাদে একাল্স- 
উদজন ন1 বলিম্া একাসছ;দজন বল] গিয়াছে! অন্যান্য 


ছলে এইরূপ নিয়মে রাসায়নিক নামের অনুবাদ কর! 
যাইবে! : | 


(৮০) 
ও বোভল, এবং সৌঁরদীপ (১) গ্যাল-সংগ্রহ-জল- 
যন্ত্র (২) ভাঁড়িত যন্ত্র (৩) ও কতকগুলি অপরবিধ 
সামগ্রীর প্রয়োজন হয়| ৫০1৬০ টাঁক। মুল্য এ 
সকল সংগ্রহ কর? ষাইভে পারে । 

(১ রাসায়নিক কার্ধে; সৌর-দীপই প্রশন্ত। এই দীপ 
ছার সুরলার (801168০1129) জবালিত কর গিয়া থাকে ; 
এই হেতু ইহাকে সৌরদীপ কহে? 

(২) যেবস্ত্রদ্বার। জলের মধ্য দির! গ্যাস নি পূর্বক 
সম্গ্রহ করা যায়; তাহাকে গ্যাস-স*্গ্রহ-জলযস্ত্র কছে। 
নিম্ন লিখিত রূপে সামান্যাকার জলযস্ত্র প্রস্তুত করিয়া লওয়। 
যাইতে শারে 

একটী গামলারু মাঝামাবি করিয়া! এরূপভাবে এক খানি 
তক্কা স্থাপন কর্‌ যে তক্তার নীচে হাত প্রবিষ্ট করা যাইতে 
পারে ) এব* এ তক্তার় এমন একটী ছিজ্র কর ঘে তন্মধ্যে 
বোতলের মুখ প্রবিষ্ট হয়। অনন্তর উহাতে এত জল ঢালির়া 
দাও যেন তক্তা ডুবিয়া কিযদদুর উপরে জলথাকে। এইরূপ 
কুরিয়া ষে যস্ত্র প্রস্তুত হয়, তাহাকে গ্যাস-সম্পগ্রহ-জলযন্ত্রকছে। 

(৩) যেষন্ত্র দ্বারা তাড়িত উৎপন্ন ঃ৪করিতে পার] যায় 
তাঁহাকে তাড়িত-যস্ত্র কছে ! সামান্যতঃ গ্রোভ্‌ নির্ষিত চতুঃ- 
কোষ কাচ্টাধার তাড়িত-যন্ত্র হইলেই চলে । 





রসায়ন শিক্ষা 


প্রথম পরিচ্ছেদ । 


পতিত দি এস 


অক্লিজেন্‌ (১) 
বা! 


অল্লজন। 
চিহ্ন 0; সাংযেখশিক গুকত্ব ১৬| 


অসংযুক্ত অল্পজন বায়ব্য-পদার্থ রূপে পরিচিত; 
ইন্ছাকে ইংরেজী ভাষায় অক্নসিজেন্‌ গ্যাস্‌ বলেন 
অল্পজন প্রাকৃতিক পদ্দার্থ সমুহের এক প্রধান উপা- 


(১) 95890. অন্লজন শব্দ অক্নিজেন শব্দের অনুবাদ্রু। 
অগ্মাত্রই এই পদ্দাঞ্চহইতে উৎপন্ন হয় বিবেচন। করিয়া পূর্ব 
পণ্ডিতেরা ইহাকে অক্সিজেন্‌ অর্থাৎ অগ্নজন নামে নির্দেশ 
করেন ; কিন্ত এক্ষণে স্থির হইয়াছে যে অনেক অগ্রে ইহার 
সন্ত। নাই, এব* যে সকল অল্লে ইহ পাঁওয়1 যায়, তাহাদিগের্‌ 
খসম্লত্বও ইহার সন প্রযুক্ত নছে। এইরূপে নামের সার্থকতা 
নষ্ট হইলেও প্রাচীন নাম বলিয়া উহার কোন পরিবর্তন কর। 
যায় নাই । 


2৪৩. 


২ রসায়ন-শিক্ষা | 


দান। বায়ু-মওলের আয়তনের এক পঞ্চমাংশ, জল- 
ভাগের ভারমানের অঙ্ট-নবমাংশ, ভূভাঁগের প্রায় 
অর্ক, এবং জীবিত উদ্ভিদ ও জন্তু শরীরের অর্থে- 
কের অধিক ভাগ অক্পজন। 

অল্লজন স্বচ্ছ; এবং বর্ণ-স্বাদ-গন্ধ রহিত? বায়ু 
অপেক্ষা অল্প ভারী? বায়ুর ভার ১০ দ্বারা ব্যক্ত 
করিলে অল্লজনের ভার প্রায় ১১ বলা যাইতে 
পারে। 

বাযু-মগুলের যে পঞ্চম ভাগ অজরজন, তাহ! 
অসংযুক্তভাবে সর্বত্র সমান রূপে ব্যাপ্ত হইয়া! আছে। 
আমর! প্রশ্থান দ্বারা যে বায়ু গ্রহণ করি, ভাঙার 
সহিত অল্পলজন গ্রবিষ$ হুইয়৷ শরীরের রক্ত সংক্ষা'র 
ও তাপরক্ষা করে ? তাহাতেই আমরা জাবিত থাকি । 
অল্পজন অভাবে জন্তু শরীরের তাঁপরক্ষা ও রক্ত- 
সংস্কারের ব্যাঘাত উপস্থিত হুইয়৷ প্রাণ নাশ হয়। 
আবার, যেমন অল্পজন অভাবে জীবন নষ্ট হয়, 
সেইরূপ উহার আধিক্য হইলেও আঁনষট হইয়া থাকেঃ 
কিন্তু বাযু-মগুলের সকল ভাগে সমান পরিমাণে 
ব্যাপ্ত আছে বলিয়া কোন স্থানে উচ্বার আধিক্য বা 
অভাব ঘটিয়! কোন অনিষ্ট উৎপন্ন হয় ন1। 

জল মধ্যেও কিয়ৎ পরিমিত অনৎযুক্ত অল্লজনের 
ব্যাপ্তি আছে) তাহাতেই মৎদ্যাদি জলচরগণ 


অকৃনিজেন্‌ বা.অঙ্লজন | গত 


জীবিত থাকিতে পারে । যে জলে অসংযুক্ত অল্ল- 
জন নাই তাহাতে মৎস্যাদি মরিয় যায়। 

ফ.ওরাইন্‌ ব্যতীত সমুদায় ভূত, পদার্থের সহিত 
অক্জানের সংযোগ হুইয়! নান! প্রকার যৌখ্সিক 
পদার্থ উৎপন্ন হয়। অল্পজনের সহিত অন্য পদা- 
থের সংযোগ, কালে তাপ এবং অনেক সময়ে আলো- 
কের উৎপত্তি হয় ; সচরাচর এ তাপ ও আলোকের 
উৎপত্তিকে আমর! জ্বলন বলিয়া থাকি (১) । 
যেখানে অল্লজন না থাকে, সেখানে বাতি জ্বালিয়া 
দিলে নিবিয়] যায় । 

১৭৭৪ খবঃ অন্দে ডাক্তার প্রিউলী মাকুরিক-অক- 
সাইভ্‌ নামক.পদার্থ হইতে অল্জন সংগ্রহ করেন। 
২০০ ভাগ ওজনের মাকরি অর্থাৎ পারদ, এবং ১৬ 
ভাগ ওজনের অকৃলিজেন্‌ অর্থাৎ অঞ্জন সংযুক্ত 
হইয়া মার্ুুরিক্‌-অক্মাইভ্‌ উৎপন্ন হয়। প্রবল তাপ 
পাইলে মার্ুুরিক-অকৃসাইভ্‌ ব্যাকৃত হইয়া পারদ 
অঙ্পজন পৃথক্‌ হুইয়! পড়ে। যে দিন ডাক্তার প্রিউলন 
অঙ্লজনের আবিক্ষার করেন দেই দিনকেই বর্তমান 





(১) অয্মুজনের স*যোগ ব্যতীতও জবলন হইতে পারে । 
শুষ্ক ক্লোরাইনৃপূর্ণ কোন পাত্রে আর্সেনিক্‌ চূর্ণ নিক্ষেপ 
করিলে জবলিয়! উঠে । অজজনের স"যোগ ভিন্ন জনের 
উদ্দাহরণ আরও দেওয়। যাইতে পারে! 


৪ রসায়ন-শিক্ষা | 


রলায়ন-শন্ত্রের জন্ম দিন বলিয়া! প্ডিতের নির্দেশ 
করিয়া থাকেন। 





ংগ্রহ-প্রণাঁলী। উপরিস্থ চিত্র-প্রদর্শিতের 

ন্যায় একটী কাচের পরীক্ষা-নলে একটু মাকুররিক- 
অক্ষাইড্‌ রাখিয়া নলের মুখ কাক্ঘারা বন্ধকর॥ 
এবং এ কাকে একটী ছিদ্র করিয়া! তন্মধ্যে একটী 
বক্র কাচনলের এক মুখ প্রবিষউ করিয়া দাও। 
নিকটে একটা গ্যাস-সংগ্রহ-জল-বন্ত্র স্থাপন পূর্বক 
তাহাতে একটী জল-পুণ নল বা বোতল এরুপে 
অহধামুখ করিয়া রাখ যেন তন্মধ্যে বায়ু 'প্রবিষ 
হুইতে না পায় *। অনস্তর,ত একটী। 'সৌর-দীপ-শিখা 
দ্বারা পরীক্ষা-নলের তলভাখে তাপ দাও $ এবং এঁ 
নলের কাক্লগ্ন বক্র-নলের অপর মুখ জলষন্ত্বের 
* বোতলস্থাপন করিবার সমর উহার মুখে হাত অথবা 


অন্য কোন আবরণ দিয়! উহাকে আধোমুখ করিয়া জলমধ্যে 
লইতে হয়? তাহা হইলে উহাতে বাহু পবিষ্ট হইতে পায় না। 


অকৃসিজেন্‌ বা অঙ্জন। ৫ 
অন্তর্গত অধোমুখ বোতল মধ্যে প্রবিষ্ট করিয়া রাখ । 
তাহার পর যতক্ষণ মাকুতরিক-অক্সাইভ্‌ অস্তুর্থিভ 
হইয়া না যায়, ততক্ষণ পরাক্ষা-নলে তাপ দিতে থাক। 
তাপ দিতে দিতে লোহ্ত-বর্ণ মাকুতরিক-অক সাইড 
কষবর্ণ হইবে, এবৎ তাহা! হইতে রুদৃরুদু আকারে 
অল্লজন আবিভূতি হইয়া বক্র নল দিয়া জল-পুর্ণ 
বোতলে প্রবিষ হইতে থাকিবে । অল্পরজজন জল 
অপেক্ষা লু, সুতরাং বোতলের উপরি ভাগে উঠিয়া 
যাইবে; এবং বোতলের জল ক্রমে ক্রমে নির্গত 
হুইয়া পড়িবে । এইরূপে বোতলটী ক্রমে ক্রষে 
জল-শুন্য এবং অক্তজন-পুর্ণ হইলে, তাহার মুখ জল 
মধ্যেই কাক.দ্বারা কদ্ধ করিয় উঠাইয়া লও» এবং 
অন্য একটা বোতল আনিয়া এ রূপে অঙ্পজন পু 
কর। পরীক্ষানল হইতে যতক্ষণ বুদৃযুদ উঠিতে 
থ[কে, ততক্ষণ এরূপ কর। পরীক্ষাঁ-নলের "মুখ কাক. 
ঘ্বারা-বদ্ধ করিবার সময় তন্মধ্যে এবং বক্রে নল মহ্খ্যে 
যে বায়ু নিকদ্ধ “থাকিয়া যায়, প্রথম উদগত অল্লজন 
তাছার সহিত মিশ্রিত হইয়া প্রথম বোতলে প্রবিষউ 
হয়) সুতরাং এ বোতলে বিশুদ্ধ অজ্জন পাওয়। 
যায় নাঃ দ্বিতীয় বোতলে পাওয়! ধাইতে পারে ॥. 
মার্কুরিক-অক.সাইড্‌ পরীক্ষা-নল হইতে অস্তর্থিত 
হইলেই তৎ সংযুক্ত বক্র নল জল হুইতে উঠাইয়া 


৬ রসায়ন"শিক্ষণ | 


লইভে এবং পরীক্ষানলে জ্বাল দেওয়! রহিত করিতে 
হয়; তাহা না করিলে পরীক্ষা-নলে জল আদনিতে 
পারে। জ্বাল রহিত করিয়া পরীক্ষা-নল শীতল 
করিলে দেখিতে পাওয়া ষায় যে, তাছার গাত্রে পারদ 
লগ্ন হইয়া রহিয়াছে । একটা কাঠি ব1 পালক দ্বার! 
এ পারদ টানিয়। বাহির কর। ০ 

অঙ্পজন সংগ্রহ জন্য সচরাচর মাকুটরিক-অক- 
সাইড্‌ ব্যবহৃত হয় না) পটাসিয়মূক্লোরেট, (১) 
নামক এক অন্পমুল্য পদার্থ হইতে অপেক্ষাকৃত 
অদ্পার়াসে অল্লজন সংগৃহীত হইয়া থাকে। যেরূপ 
যন্্ দ্বারা মাকুুুরিক অক সাইড্‌ হইতে অকল্জন 
বিযুক্ত করা যায়, সেই প্রকার যন্ত্র ধা পটা- 
সিয়ম-ক্রোরেট হইতেও অঞ্জন সংগ্রহ করা 
যাইতে পারে। তবে অধিক পরিমিত পটাপিয়ম 
ক্লোরেট_ উত্তপ্ত করিতে হইলে পরীক্ষাঁনল ব্যবহার ন৷ 
কাঁদিয়া অপেক্ষাকৃত বৃহৎ পাক-পাত্র ব্যবহার কর! 
আবশ্যক হয়। তেমন স্থলে কাঁচভাঁও বা কাচকুপী 
ব্যবহৃত হুইয়া থাঁকে। মাকুঁরিক-অক সাইভ্‌ অপেক্ষা 
পটাসিয়ম-ক্লোরেট_ অপ্প তাপে গলিয় যায় বটে, 


(১) ইহ! অঙ্পজনু+ ক্লোরাইন, ও পটাসিয়ম্‌ এই ডিন ভূত" 
পদ্দার্থের য্!খে উৎপক্ধ হয়! 


অকৃনিজেন বা অমজন। ৭ 


থাঁচ যে পরিমিত তাপ দিলে উহা গলিয়! থাঁকে, 
সে তাপে সামান্য কাচকুপীও গলিভে পারে, এই 
হেতু বিশেষ তাপসহু কুলীর প্রয়োজন হয়। “পটা- 
সিয়ম-ক্লোরেট তাপ প্রভাবে ফুটিয়। উঠিলেই ক্রমে 
ক্রেমে তাহাতে অন্প তাপ দিতে হয়; অধিক তাপ 
পাইলে প্রবলবেগে বুদ্রুদ উদ্ণাত হইয়া কৃপী ভঙ্গ হইয়া 
যাইভে পারে । পটাসিয়ম্ক্লোরেটু হইতে অল্পজন 
সংগ্রহ করিতে হুইলে যে সকল বিষ্ব হইবার সস্ভাবন! 
তম্নিবারণোদ্দেশে পটাসিয়ম-ক্লোরেটের সহিত ম্যাঙ্গে- 
নিস্-ভাই-অক্সাঁছড় (১) নামক এক পদার্থ এবং 
বাঁলি মিশাইয়! দেওয়া শিয়া থাকে । যে পরিমিত 
পটাজিয়ম্ুক্লোরেট লওয়। যায়, তাহার পাঁচ ভাগের 
এক ভাগ ম্যাজেনিস্ভাই-অকৃসাইড্‌ এবং এ উভয়ের 
তুল্য পরিমাণের বালি মিশাইয়! লইলেই হুইন্ডে 
পারে। এই মিশ্র-পদার্থে অপেক্ষাকৃত অস্প তাপ 
দিলে অপ্পায়াসেও নিরাপদে অক্জান সংগ্রহ হ্য়। 
এই রূপে যে অশ্জন সংগৃহীত হয়, তাছা পটালিয়মূ- 
ক্লোরেট্‌ হইতেই উৎপন্ন হইয়া থাকে $ ম্যাঙ্ষে নিস্ডাই- 





(১) অম্রজন ও ম্যাঙ্গেনিস্‌ নামক ভূত-পদার্থের যোগে 
ম্যাঙ্জেনিস-ডাই-অক্জাইড জগ্মে। ভাজমির (রাঁজপুস্তান! ) 
প্রদেশে এই পদার্থ প্রচুর পরিমাণে প্রা্ড হওয়া যায়। 


৮. রসায়ন-শিক্ষা |. 


অকৃপাইডে যে অঙ্লজন থাকে, তাছা পৃথক্‌ হইয়া 
আইসে না (১)। 

পর্টানিয়মূক্লোরেট্‌ হইতে অল্পজন পৃথক্‌ হইলে 
ষে পদার্থ অবশিষ্ট থাকে, তাহাকে পটাসিয়ম- 
ক্লোরাইভ্‌ কছে। ৩৫.৫ ক্লোরাইন্‌ ৩৯.১ পটানিয়ম 
এবং ৪৮ অক্জেনে সংযোগে ১২২.৬ 'পটাসিয়ম্‌- 
ক্লোরেট্‌ উৎপন্ন হয়। কিন্তু তাপ প্রভাবে পটাসিয়ম্‌- 
ক্লোরেটের অন্তর্গত সমুদয় অঙ্লজন পৃথক হইয়া 
বুদ্বরুদদের আকারে উড়িয়া! যায়; অবশিষ্ট ৩৯.১ 
পটানিয়ম্‌ এবং ৩৫.৫ ক্লোরাইন্‌ সংযুক্ত হয়! পটা- 
সিয়মূ-ক্লোরাইভ জন্মে । 

১২ আভন্স পরিমিত বোতলে প্রায় ৮ গ্রেন্‌ 
ওজোনের অল্পজন ধরিয়া থাকে; ১০০ গ্রেন্‌ পটা- 
সিয়মক্লোরেট হুইভে ৩৯.২ গ্রে অশ্জন পাওয়া 
যায়; অতএব ১০০ গ্রেন্‌ পটাসিয়মৃ-ক্লোরেট হইতে 
পাঁচ বোতল অল্লজন সংগ্রহ করিতে পার] যায়। 

শস্কক প্রভৃতি দাহ পদার্থ সহ প্রবলরূপ ঘর্ষণ, 
অথবা গন্ধক-দ্রোবকের সংযোগ প্রভৃতি কারণে 


(১) ম্যাঙ্গেনিস্ডাই অক্সাইড হইতে অম্নজন পৃথক্‌করিতে 
হইলে .উপারান্তর অবলম্বন করিতে হয়। লৌহপাত্রে এই 
পদার্থ রাশিয়া লোহিভোব্তপ্ত করিলে উহ! হইতে অমুজন 
পৃথক্‌ হইর। আইসে। অধিক পরিমাণে অস্রজন লঘ্গ্রহ 
হ্করিতে হইলে এই উপায়ই অবলম্থিত হুইয়। থাকে ॥ 


অকৃনিজেন্‌ বা অক্জন। ৯ 


পটাপিয়মূ-ক্লোরেট্‌ সহসা জ্বলিত হইয়া বিপদ 
আনয়ন করিতে পারে, অতএব সাবধান হুইয়। উদ্ধার 
ব্যবহার করিতে হয়। উপরের লিখিত রীতি অনু- 
সারে কার্ধ্য করিলে কোন অনিষ্টোৎপত্তির শঙ্কা 
নাই। ্‌ 

অক্জন, সংগ্রহের যে সকল প্রকরণ উল্লিখিত 
হুইল, তপ্ভিম্বও অনেক উপায় আছে; বাহুল্য ভয়ে 
তৎ সমুদায়ের বিবরণ করা গেল না। 

পরীক্ষাঁ। অক্পজন-পুর্ণ একটী বোতল লইয়া 
তম্মধ্যে জ্বলিত বাতি প্রবিষ্ট করিয়৷ দাও, বাতি 
উজ্জ্বলতর হুইয় জ্বলিয়! উঠিবে। বাতিটী বোতলের 
বাহিরে আনিয়] নিবাইয়৷ ফেল, এবং লোহিতোত্বপ্ত (১) 
থাকিতে থাকিতে আবার অল্লজন মধ্যে প্রবিষ্ট 
করিয়া দাও, আবার জ্বলিয়া উঠিবে । আবার বাছিরে 
আনিয়া! নিবাইয় পুনঃ প্রবিষ্ট কর, আবার জ্বলিয়! 
উঠিৰে। বাতি নিবাইয়া পুনঃ প্রবিষ্ট করিতে গেলে 
প্রায় উহ! লোহিতোত্তপ্ত থাকে না; অতএব বাতির 
পরিবর্তে কোন লোহিতোত্তপ্ত কাহ্ঠশলাকা লহয়। 
এরূপ পরীক্ষা করিয়া দেখ । 


(১) যেরূপ উত্তপ্ত হইলে কোন বস্ত লোহিত বর্ণ হয়ঃ 
তাহাকে লোহিতোত্রপ্থ কহে; দীপ নির্জাণ হইতে হইতে 
লোহিতোতপ্ত থাকে। 


১৬ রসায়ন-শিক্ষা | 


বাযুমধ্যে গন্ধক দহন করিলে অনুজ্জল শিখা 
উদ্গীত হয়; কিন্তু কেবল অল্লজনমধ্যে গন্ধক উজ্জ্বল 
হুইয়] দর্ধী হুয়। বায়ু মধ্যে লেধৃহ শীঘ্র জবলিত হয় না; 
কিন্তু কতকগুলি লেখহতার একত্র করিয়! সেই গুচ্ছের 
অগ্রভাগ জ্বলস্ত গন্ধকে নিমজ্জন পূর্বক অস্লজন- 
মধ্যে প্রবিষউ করিয়া দিলে প্রবল রূপে লেখহ দগ্ধ 
হুইয়! গলিয়া পড়িতে থাকে; অজজন নিঃশেষ 
হইয়! গেলে জ্বলনও নির্বাণ হুইয়। বাঁয় | 

বিশুদ্ধ অল্লজন মধ্য দিয় ভাঁড়িত-প্রবাহু বারং- 
বার সঞ্চালিত করিলে অক্জনের গুণাস্তর উপস্থিত 
হয়) সেই গুণাস্তর প্রাপ্ত অল্পজনকে ওজোন্‌ নামে 
অভিছ্িত করা যায়। ওজোন্‌ রূপে পরিণত অগ্র- 
জনের শক্তি বৃদ্ধি আয়তন-হ্রাস এবং এক গ্রকার 
গন্ধ উৎপন্ন হয়। তাড়িত-প্রবাহছু সঞ্চালন ভিন্ন অন্য 
প্রকারেও অঞ্জনকে ওজো নৃ রূপে. পরিণত করা যাইতে 
পাঁরে। আদ্দরবাহু-পর্ণ কোন বোতলে ফল্ফরস্-শলাকা 
কিয্ৎকাল বুলাইয়া রাখিলে বোতলাস্তর্গঠত অঞ্জন 
ওজোন্‌ রূপে পরিণত হয় । 





হাঁইডোজেন্‌ বা উদজন। ১১ 
হাইডেজেন (১) 
বা. 
উদজন। 
চিন মর; সাংযৌগিকগুকত্ব ১। 

ভুতলে ইহাকে অসংযুক্ত অবস্থায় দেখিতে পাওয়। 
যায় না বল্িলেই হয়) কেবল আগ্মেয়গৈরিক গযাস 
বিশেষে এবং কোন কোন উল্কালেখছে কিয়ৎপরি- 
মিত অসংযুক্ঞ-উদজন পাওয়া গিয়া থাকে। 

অশ্জনের ন্যায় উদজানও বর্ণ-গন্ধ-স্বাদহীন 
অদৃশ্য বায়বীয়-পদার্থ। ইহা অন্যান্য সকল পদার্থ 
অপেক্ষা লঘু। কোন নির্দিষটায়ত উদজনের 
ভার ১ এই অঙ্কদার! ব্যক্ত করিয়! সেই আল্নতনের 
অন্যান্য বায়বীয় পদার্থের ভার অর্থাৎ আপেক্ষিক 
গুকত্ব নিণীঁত হুইয়! থাকে । উদজজন অপেক্ষা 
বায়ু ১৪.৪৭ গুণ এবং অল্পলজান ১৬ গুণ ভারী । 

উদজন দাহ্য পদার্ধ ; বায়ু যধ্যে সহজেই জ্বলা 
উঠে; কিন্তু অঞ্জনের ন্যায় উহা ত্বারা জ্বলন ক্রিয়া 
সাধিত হয় না। উদজন-পুরিত পাত্র অধোমুখ 
করিয় তাহাতে জ্বলিত বাঁতি সংযোগ করিলে পাত্র- 
এই নিমিত্ত ইহাকে কেহ জলকর, কেহ জলজন, কেছ অদ্জন, 
এব* কেহ উদজন শব্দে অন্তিছিত করিয়াছেন | 


১২ রসায়ন-শিক্ষ। | 


মুখে বহির্বাতুর সংযোগে উদজন জ্বলিতে থাকে; 
কিন্তু এ বাতি পাত্র মধ্যে প্রবিষ্ট করিয়া! উদজন 
মধ্যে মগ্ন করিয়1 ধরিলে নিবিয়া যায়ঃ অথচ পাত্র" 
মুখে উদজন জ্বলিভে থাকে ; তখন বাতি বাহির 
করিয়া আনিলে পাত্র-সুখে আসিয়া আবার জবলিয়। 
উঠে । যদ্দি কোন উদজন-পুরিত-পাত্র উর্দামুখ করিয়! 
তাহার মুখে দীপ ধরা যায়ঃ তাহা! হইলে উদজন 
লযুভার প্রযুক্ত শীঘ্রে শীঘ্ে উদ্গীত হইয়! জ্বলিয়। 
যায়। 

উদজন-দাহু দ্বারা যে আলোকের উৎপত্তি হয়, 
তাহা অণ্প নীলবর্ণ এবং অনুজ্ক্বল ; কিন্তু উদজন- 
দাঁছোৎপন্ন উত্তাপ অতিশয় প্রখর । দহন কালে 
উদজনের ভার পরিমাণের ৮ গুণ ভারী অজ্জনের 
সহিত উদ্ধার সংযোগ হুইয়! জল উৎপন্ন হয় । অজ 
জন ভিন্ন অন্যান্য অনেক ভূতপদার্থে র সহিত উদ- 
জন সংঘুক্ত হুয়া নানা প্রকার যৌগিক পদার্থ 
জন্মে। 

সংগ্রহ-প্রণালী ।-- প্রধানত; জল হইতেই উদ- 
জন সংগ্রহ করা শিয়। থাকে । -জল হইতে উদজন 
সংগ্রহের উপায়ও অনেক প্রকার আছেঃ নিঙ্ষে 
কয়েকচীর উল্লেখ করা যাইতেছে । 

প্রথম। গ্যাস সংগ্রহ করিবার জন্য জল-যস্ত্রে 


হাইডোঁজেন ব1] উদ্জন 1 ১৩ 


যেরূপে বোঁতল স্থাপন করিতে হয়, সেইরূপে একটী 
বেখতল স্থাপন করিয়া ক্ষুদ্র মটরের মত এক টুক্রা 
সোডিয়ম্‌ বুচিৎ ক।গজে সুড়িয়া অথবা কোন তার- 
সুখে সংলগ্ন করিয়া এরূপ সাবধানে এ বোতল মধ্যে 
প্রবিষউ করিয়া দাও, যেন তম্মধ্যে বায়ু যাইতে ন 
পায়। দেখবে, সোভিয়ঘ্‌ লধুভার প্রযৃক্ত বোতলের 
জলের উপরিভাগে উঠিয়াছে; এবং স্কুরিতে ঘুরিতে 
ক্ষয় পাইয়া কিয়ৎপরিমিত উদজন সঞ্চিত করিয়াছে ॥ 
এখন বোতলের মুখে আবরণ দিয়! জলমধ্য হইতে 
উঠাইয়! লইয়। সাহার ম্বুখে দীপ ধরিলে এ উদজন 
জ্বলিয়া উঠিবে। এরূপে বোতলমধ্যে থে উদজন 
সঞ্চিত হয়, সাহা সোভিয়ম্স্পরশে জল ব্যাকত 
হুইয় জশ্মির/থাকে। সোডিরম দ্বার জল ব্যারুত 
হুইলে জলের সমুদয় উদজন বায়ুর আকারে পৃথক্‌ হুয় 
নাঃ অর্ধেক পুথক্‌ হুহয়। বায়ুর আকার প্রাপ্ত হর 
অপরার্ধ, অল্লজনঃ এবৎ সোভিয়ম্‌ এই তিনে সংযুক্ত 
হুইয়৷ সো িয়মূ-ছা ইড়ো-অক্লা ইভ. (১) নামক পদার্থ 


শি এ সপ ৯ ৩৮ পপ পা টি এপ পর” শপ 








সস্পী 


(১ ) এক ভাগ অস্রঙ্জনগ এক ভাগ উদজন ও এক ভাগ 
লোডিয়ম স"ঘোগে দোড়িয়ম্হাইভে!-আক্সাইভ জন্মে; 
অতএব ইহাকে বাঙ্গালায় অক্োন-সোডিয়ম বলা যাইতে 
পারে। | 





ই 


১৪ রসায়ন শিক্ষা | 


দ্বিতীয়। একটী পেষণ-পাত্রে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কয়েক 
খও সোভিয়ম্‌ লইয়া পেবণদণ্ড দ্বারা তৎসমুদায়কে 
কিয়ৎপরিমিত তরল পারদের সছিত মিশ্রিত কর। 
অনন্তর, একটী জলপূর্ণ পরীক্ষানল অধোমুখ করিয়। 
কোন জলপাত্রের জলে কিয়দ.র নিমজ্জন করিয়া ধর ; 
এবং নলের মুখের নীচে এ মিশ্র পদার্থ ঢালিয়া দাও। 
জল ব্যাক্কত হুইয়! কিয়ৎপরিমিত উদজন নলমধ্যে 
সঞ্চিত হইবে । 

অধিক পরিমাণে উদজন সংগ্রহ করিতে হইলে 
মিহ্বলিখিত উপায় অবলশ্বিত হুইয় থাকে । 


10৮ ০৯৯ 
প্রা 
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উপরিষ্থ চিত্র-প্রদর্শিতের ন্যায় কোন কাঁচ- 
কুপীভে কয়েক খণ্ড দস্তা স্থাপন পুর্ব্বক সম পরি- 
মাণের ৮ ভাগ জল ও ১ ভাগ গন্ধক-দ্রোবক মিশা" 
ইয়া তশ্মধ্যে খানিক ঢালিয়! দাও। কতিপয় মিনিট 


ইাইড্োজেন ব। উদ্জন | 5৫ 


পরে কুপীমধ্যে উদজন-রুদূরুদূ আবির্ভূত হুইয়। ভল্লগ্ন 
বক্রনল দিয়! জলবন্ত্ুন্থিত অধোমুখ বোতল মধ্যে 
গ্রবিষ হুইভে থাকিবে । অজজন সংগ্রহের রীতি 
অনুসারে এ সকল বুদৃবুদ্দ বৌতল-পুর্ণ করিয়া লও | 
কুপীনিকদ্ধ বাু প্রথম-উদগীত বুদ্বুদের সছিত সর্ববতো- 
ভাবে ন্ঠ্ণিত হুইয়! না গেলে পরীক্ষাঁজন্য উদজন 
সংগ্রহ করা উচিত নহে। বায়ুমির্িত উদজন সহসা 
জ্বলিত হইয়া! বিপদানরন করিতে পারে 7; অতএব 
প্রথম-পুরিত ছুই এক বোতল উদজন পরিত্যাগ 
কর! কর্তব্য । বোতল মধ্যে বিশুদ্ধ উদজন সংগৃহীত 
হইতেছে কি না, তাহা এইরূপে পরীক্ষা কর )-_একটী 
পরীক্ষানলে কিয়ৎপরিমিত বুদ্ৃবুদদ সংগ্রহ পূর্ব্বক 
এ নল অধধোঁমুখ করিয়! তাহার মুখের নিকট একটা 
দীপ লইয়! দেখ; যদি নলের মুখে উদজন স্থির ভাবে 
জ্বলিতে থাকে, তাহা হইলে উহ! বিশুদ্ধ উদজন । 
দস্তা ও গন্ধক-দ্রোবক সংযোগে গন্ধকভ্রবেক 
ব্যাকৃত হইয়াই উদজন পৃথক্‌ হইয়া থাকে। ছুই 
ভাগ উদজন, একভাগ গন্ধাক, এবং চারিভাগ অজ্প- 
জন সংযুক্ত ছইয়া গন্ধক-দ্রোবক জন্মে। গাস্বাক- 
ড্রাবকের স্বছিত দস্তা মিলিত হুইলে এ ঢুইভাগ 
উদজন পৃথক্‌ হইয়া পড়ে) এবং একভাগ খন্ধক, 


১ রসায়ন শিক্ষা, 


চারিভাগ অস্তরজন ও একভাগ দস্ডা সংযুক্ত হুইয়। 
1জ ঙওক-সল্ফেটু (১) উৎপন্ন হয়। 
উদজন এবং অক্জন লংযোগোৎপন্ন পদার্থ । 


উদজনের সহিত অঙ্লজন সৎযুদ্ত হুইয়া হাইডেো- 
জেনৃ-মনক্সাইভ এবং হাইডোজেন্-ভায় অক্সাইড. 
নামক দুই প্রকার পদার্থ জন্মে (২)। আমরা এখানে 
কেবল হাইডে জেন্-মনক্মাইডের স্থল বিবরণ উল্লেখ 
করিব ।, 
সাইডে জেনৃ-মনক্মাইড.। 
ব1 
একাল ঘণখদজন বা জল । 
চিহু 7205 সাংযেঞ্িক গুকত্ব ১৮। 


, আমাদিগের দেশের প্রাচীন পণ্ডিতের জলকে 
ভূত পদার্থ বলিয়৷ জানিতেন ; কিন্তু জল ভূত পদার্থ 


স্পা 











০৯০০ শপ 


৬৫১) বাঙ্গালায় ইহাকে চতুর্র্রগন্ধ-দন্! কহ যাইতে 
পারে। ৮ 

(২) হাইড্োজেন্অনক্সাইডকে বাক্গালায় একাঁস-ঘদ- 
জন শব্দে অনুবাদ কর! যাইতে পারে ।) ইহা এক ভাগ 
অঙ্গন ও দুইনভাগ উদজন সংযোগে জন্মে। লেইরূপ, 
হাস্টডোজেন-ডায়-অকসাইডকে ছ্যন-দ্রদজন বলা যাইতে 
পারে ঃ ইহা দুইভাগ অঙজন ও দুইভাম উদজন অযেণে 
উৎপন্ন হয়। 


হাইডোঁজেন- মনকৃসাইভ. বা জল। ১৭ 


নহ্থে, ইহা ইতিপুর্কেই প্রতিপন্ন হইয়াছে । একভাগ 
অক্ রন ও দুইভাগ উদ্জন সংযুক্ত হইয়া! জল উৎপন্ন 
হয়। পণ্ডিত ক্যাভেগ্ডিস্‌ ১৭৮১ খুঃ অন্দে জলের এ 
প্রকার যেবগিকত্ব আবিষ্কৃত করেন। 

যর্দি কোন বোতলে এক ভাগ অল্লজন ও ছুই 
ভাগ উদজন মিশ্রিত করিয়] রাখা যায় তাহা হইলে 
উহ্থারা সংযু্ হইয়া জল জন্মে না; কিস্তু এ মিশ্র- 
পদার্থে কোন লোহিতোত্তপ্ত বস্ত বা দীপম্পর্শ কিং! 
তাড়িত সঞ্চালন করিলে উহ্বারা সংযুক্ত হইয় জল 
উৎপন্ন হয়| অল্লজন ও উদজনের সংযোগ কালে 
ভাপ ও আলোক উৎপন্ন হইয়া থাকে) এবং এ 
সংযোগোৎপন্ন জলীয়-বাম্প সেই তাপ-প্রভাবে 
এরূপ প্রবলবেগে প্রসারিত হয় ষে, সেই গ্রসারণ- 
বলে বোতল ভাঙ্গিয়৷ পরীক্ষাকারীকে আহত করিতে 
পারে। অতএব বিশেষ সাবধান হইয়া এবং জু 
বোতল (১) লইয়া এরূপ পরীক্ষা কর] কর্তব্য । 
বোঙল তোয়ালে দিয়! জড়াইয়! লইলে উহ ভাঙ্গিম্মা 
গেলেও ভাঙার 'কুচিতে ছাত কাটিয়া যায় না। উদ" 
জন-ঘটিত-পরীক্ষা কালে সর্বদাই সতর্কতা অবলম্বন 


(১) লোডাওয়াটারের বোতল হইলে সামান/যূপ ০ 
চলিতে পারে । 


৩৮ রসায়ন শিক্ষা | 


করা কর্তব্য। উদজন, বায়ুর সহিত মিশ্রিত হইলেও 
মহ্ম। জ্বলির৷ অনিষ্টোৎপতি করিতে পারে । 

যেমন অল্লজজন ও উদজনমিশ্রণে ভার্ডিত সঞ্চালন 
করিলে অস্লন ও উদজন সংযুক্ত হইয়া জল উৎপন্ন 
হয়; সেই রূপ তাড়িত সঞ্চালন দ্বারা জল ব্যারুত 
করিয়া অল্লজন ও উদজন পৃথকৃ করা যাইতে পারে। 
এরূপে জল-ব্যাকত কারবার এক উায় নিঙ্গে 
শুদর্শিত হইল । 





1” ভপরিস্থ চিত্র-লিখিতের ন্যায় এক গ্রাম জঙ্গে 
২18 ফোটা অসজ্জ সংযোগ কর এবং জলের মধ্য 
'দিয়। ছুহটী প্লাটিনমূ তার চালিত করিয়! গ্লাসের 
নিশ্মদেশের দুইটী ছিদ্র দ্বারা ভারঘ্বয় বহির্গত করিয়া 
দাও। গ্রাসের তলা ভাঙ্গিয়া ফেলিয়৷ যদি কাকু 
স্বারা কন্ধ করা যায়; 'তাহা হইলে এ কাকে ছুইটা 


হাইডরঁজেন-ম নক্সাইড.বা জল | ১৯ 


ছিদ্র করিয়। তন্মধ্য দিরা এ তারঘ্বয় বহির্গত করি- 
লেও হুইতে পারে । অনন্তর, তাড়িত-জনন-যন্ত্র বার! 
এঁ তারদ্বয় সহকারে জল মধ্যে তাড়িত সঞ্চালিত 
করিলে প্রত্যেক তারের গাত্রলগ্ন হুইর। বুদ্রুদের 
আবির্ভাব হুইতে থাকে। তখন, জলপুর্ণ ছুইটী 
'কাচের নল গ্লাসের মধ্যে উপুড় করিয়া এক একটী 
তার এক এফটী নলের মধ্যে প্রবিষ্ট করিয়া রাখিলে 
উভয় নলে ভিন্ন ভিন্ন পরিমিত গ্যাস সংগৃহীত হয় । 
যে তারটী তাড়িত যন্ত্রের দস্তালগ্ন থাকে; তাহার 
গাত্র দিয় উদজন-রুদৃবুদ্ব উঠিয়া! তদ্ুপরিস্থ নল ষে 
পরিমাণে পুর্ণ হয়, দ্বিতীয় তার দিয়! অল্লজন-বুদ্রুদ্‌ 
উঠিয়া অপর নল তাহার অর্ধেক মাত্র পুরণ হুইয়া 
থাকে। এই, রূপে দেখিতে পাওয়] যায় যে, জল 
ব্যারুত হুইয়া যে আয়তনের উদজন-পরমাণু জন্মে, 
তাছার অর্ধেক আয়তনের অক্পজন-পরমাণু পাওয়া 
শিরা থাকে ; অতএব ছুই ভাগ উদজন ও এক ভাগ 
অঞ্র্ন সংযোগে জল উৎপন্ন হয়, ইছা, এতদ্বারা 
সপ্রমাণ হুইয়া যায় | 

আয়তনান্ুসারে ধরিলে ব্যাকুত জলের উদজন 
অন্জনের দ্বিগুণ হয় বটে; কিন্তু উহাদিগের ভার 
পরিমাণ করিলে উদজন অপেক্ষা অন্ন আট গুণ 
ভারী হয়। পশ্চাল্লিখিত উপায়ে জল-ব্যাকৃত অল্প- 


দাস সপ 


২ রসায়ন শিক্ষ! | 


জন ও উদজনের ভার পরিমাণ করা যাইতে পারে। 





বা চিত্রে ক ও ও টা কল্দুক-বিশিউ 
কাচ নল? খ একটী বন্রু কাচ নল, উহার দক্ষিণমুখে 
কয়ের বাম পার্খন্থ বক্রমুখ প্রবিষ$ রহিয়াছে 


গও ঘ ঢুইটী কাচ-কুপী। প্রথমতঃ কওখ কে 
ওজন কর। মনে কর; উহ্বার প্রত্যেকে ৯০০ গ্রেন্‌ঃ এ 


ক 7 ৯০* গ্রেন 
কপার-অঁকসাইড » ১৫৯ গ্েন্‌ 


0 নাতো লে রানি 


সমফিট » ১৭৫৯ গ্রেন্‌ 


পরীক্ষার পর এ 
দুরের ওজন 7 ১০২৭ গ্রেন্‌ 
ঘখ 7 ৯০০ গ্রেন্‌ 
ক্যাললিয়ম-ক্রোরা- 
ইড়.. ২০০ গ্রেন্‌ 
সমধ্ি » ১১** গ্রেন্‌ 
পরীক্ষার পর এ 


দুইয়ের ওজন » ১১৩৬ গ্রেন্‌ 


ছুইটী ' ওজন বাম 
পার্্স্থ আদর্শের 
ন্যায় লিখিয় রাখ । 
অনস্তরঃ কিয়ৎ পরি- 
মিত. কপার-অকৃপা- 
ইড (১)ওজন করিয়! 
কয়ের কন্ছুক মধ্যে 


গ্ছাপন কর 1 মনে 
কর ১৫৯ গ্রে 


(১) কপার-অক্ষসাইভ বা কুপরিকঅকনাইড। এক 


হাইডোঁজেন-মনকৃলাইড. বা জল | ২১ 


কপার-অকৃসাইভ, স্থাপিত হুইল ; কয়ের ওজনের নীচে 
উহ! লিখিরা রাখ । খ ও ঙ এই ছুইটী নল ক্যাল্‌- 
সিয়মূ-ক্লোরাইভ. (১) নামক পদার্থ দ্বারা পরিপূর্ণ 
কর। খয়ের মধ্যে যে পরিমিত ক্যাল্নিয়ম্-ক্লোরাইড. 
দিবেঃ তাহা ওজন করিয়া খয়ের ওজনের নীচে 
লিখিয়া রাঞ্স। মনে কর, উহা ২০০ গ্রেন হইল । 
এখন বথাদর্শ নল গুলি স্থাপিতকর। দত্ত। ও গন্ধক- 
দ্রাবক ষেরূপে মিশ্রিত করিয়া উদজন সংগ্রহ করিতে 
হয়, গ কৃপীতে এ উভয় পদার্থ সেইরূপে মিশ্রিত কর 
এবং ঘ কুপীতে খানিক গন্ধক-দ্রাবক (২) বিশিষ্ট 
জল রাখিয়৷ দাও । ঘ কৃপাীর মুখের সহিত ঙ নলের 
খ একটী বক্র নল দ্বারা সংলগ্ন কর; এবং খ নল 


ভাগ কপার অর্থাৎ তামু ও এক ভাগ অকসিজেন অর্থাৎ 
আন্পজন সৎযোগে ইহা! উৎপক্গ হইরা থাকে, বাঙ্গালায় 
ইহাকে কৃষ্ণ তামুস্ভম্ম বা একান্'তামু কহা যাইতে পারে ॥ 
১৫৯ গ্রেন্‌ কপার অকসাইডে ৩২ গ্রেনু অনজন ও ১২৭ গ্রে 
তামুপাওয়যায়। * 

(১) দুই ভাগ ক্লোরাইন্‌ এৰ* এক ভাগ ক]াঁলসিয়ম্‌ 
সমযুক্ত হইয়া এই পদার্থ জন্মে ; তদনুসারে ইহাকে ছিক্রোর- 
ক্যালনিয়ম্‌ কহা যাইতে পারে । এই পদার্থের জল-শোযণ* 
শ্লীক্ি আছে । 

(২) গন্ধকশ্দ্বাবক মিতিক্ জল-মধ্য দিয়। গমন কাজে 
উদজন শ্বষক হইয়া যায়। 





২২ রসায়ন শিক্ষা । 


হইতে যে গীযাস্‌ বহির্গত হুইবে, তাহা নংগ্রহ জন্য 
উহ্ধার শেধ' মুখে একটী পরীক্ষা-নল লগ্ন করিয়া 
রাখ। অনন্তরঃ গ্যাস্‌ বাহির হইতে আরম্ভ হইলে 
পরীক্ষা করিয়৷ দেখ, যন্ত্স্থ পাত্র সকল হুইতে বায়ু 
নির্গত হইয়া শিয়] বিশুদ্ধ উদজন বাহির হইতেছে 
কি না। যখন দেখিবে যে কেবলএঅমিশ্র উদজন 
বহির্খত হইতেছে (১) তখন ক নলেত্ব কন্ছবকের নীচে 
একটী দীপ দ্বারা তাপ দাঁও। তাপ দিতে দিতে 
কপার-অকৃসাইডের কৃষ্ণবর্ণ অপগত হুইয়] যাইবে (২) 
এবং কন্ছবকের নিন্দভাগে উজ্জ্বল লালবর্ণ তাত্রে ও 
অনুত্বপ্ত ভাগে জলবিল্ছু দেখিতে পাইবে । ক্রমশঃ 
অধিক তাপ পাইয়া সমুদায় 'কন্দুকটী তপ্ত হুইয়! 
উঠিলে এ সকল জলবিন্থ খ নলে প্রবিষ্ট 
“হুইয়] ক্যাল নিয়ম্-ক্লোরাইভে আবদ্ধ হুইয়৷ থাকিবে। 
ক কন্ছবকের অন্তর্গত সমুদায় পদার্থ লোহিত-বর্ণ 
“ঘামে পরিণত হইলে উচ্বাভে তাপ দেওয়া রহিত 


সর স্পাপিিসতি 


(১) পরীক্ষা নলে দীপলগ্ন করিলে তমিষ্ণন্ত উদ- 
_ জন যা স্থিরভাবে জবলিতে থাকে, তাহা হইলেই উহাকে 
বিশ্দ্ধ উদজন বলিয়। জ্রানিবে। 
(২) কপার-অকসাইডের অঙ্গন পৃথক হইয়া গেলেই 
ইহার কৃষ্ঞবর্ণ ঘুটিয়া যায়) তখন লালবর্ণ ভামূ মাত্র অবশিষ্ট 
থাকে! 








ছাইডঁজেন-মনক্সাইড. যা জল। ২৩ 


করিয়া দীপ সরাইয়া লও । অনস্তরঃ ক নল এবং খ 
নল ওজন করিয়া দেখ ; দেখিতে পাইবে, ক নলের 
ওজন পুর্বাপোেক্ষা ১২ গ্রে কম হইয়াছে, এবং খ 
নলের ওজন ৩৬ গ্রেন্‌ বাড়িয়াছে। অতএব প্রতিপন্ন 
হইতেছে যে, উত্তপ্ত কপার-অকৃসাইিডের উপরি দিয়া 
উদজন-প্রবাহ প্ামন কাঁলে কপার-অকৃসাইভ_ হইতে 
৩২ গ্রেন্‌ অঞ্জন বিধুক্ত এবং ৪ গ্রেন্ব উদজনের 
সছিত সংযুক্ত হুইয়৷ ৩৬ গ্রেন জল জন্মিয়৷ ক্যাল- 
সিয়ম ক্লোরাইডে আবদ্ধ হইয়া! আছে, এবং অবশিষ্ট 
উদজন বাহির হইয়া শিয়াছে। ৪ গ্রেব উদজন 
৩২ গ্রেন্‌ অল্লজনের আটভাশগের এক্‌ ভাগ) অতএব 
যে পরিমিত উদজন ও অল্পজন সংযুক্ত হইয়া জল 


জন্মে, তাহাতে উদজন অপেক্ষা অক্জনের ভার 
আটগুণ অধিক ইহা সংপ্রমাণ হইল। (১) 


নাইট্রোজেন্‌ 
ধা 
গ্যবক্ষধীরজন | 
চিহ্ন বিঃ সাংযৌগিক গুকত্ব ১৪ 
অল্লজন ও উদজনের ন্যায় যবক্ষারজনও বর্ণ-স্বাদ- 


(১) এই বিষয় নিঃস*শয়িতরূপে নপ্রমাণ করিতে হইলে 
উপরে ষে প্রকার যন্ত্র দ্বারা পরীক্ষা করিবার ব্যবস্থা কর? 
হইল, তদ্‌পেক্ষা জটিল যক্ত্রের সাহায্য আবশ্যক করে । 
উপরের লিখিত রূপ পরীক্ষা দ্বার! মোটামুী জান! যাইতে 
পারে। | 


২৪ লায়ন শিক্ষণ | 


শ্ান্ধ-রছ্িত বাঁয়বীয় পদার্থ। উদজন অপেক্ষা 
ইহা ১৪ গুণ ভারী, এবং বায়ু অপেক্ষা অন্প লঘু 
বায়ুর ভার ১ ধরিলে যবক্ষারজনের ভার .৯৭২ ধরা 
যাইতে পারে। 
বারু-যগুলকে সমান পাঁচ ভাঁগে বিভক্ত করিলে 
কিঞিদুণ চারিভাগ যবক্ষারজন পাওয়া যায়। যবক্ষার- 
জন বায়ু-মণ্ডুলে অন্য কোন পদার্ধের সহিত সংঘুক্ত 
হুইয়! অবস্থান করে না; অজ্জনের ন্যায় অসংযুক্ত 
ভাবে সর্ধত্র মমান পরিমাণে ব্যাপ্ত হইয়া আছে । 
অন্য পদার্থের সহিত যবক্ষারজন সহজে সংযুক্ত 
ছয় না) কিন্তু জন্তু ও উত্তিদৃ শরীরে, এবং ববক্ষার, 
ঘবক্ষার-দ্রাবক, ও আমোনিয়া প্রভৃতি কয়েক পদার্থে 
ইছাকে সংযৃক্ত অবস্থায় দেখিতে পাওয়া ঘায়। 
যবক্ষারজন ত্বয়ৎ বিষধশ্মী নহে; কিন্তু মর্ষিয়া, 
ভিকৃনিয়! প্রভৃতি কয়েক প্রকার বিষধনম্মী ভেষজ 
* ইছার সত্তা আছে । আবার, ইহা, শস্য, দুগ্ধ 'এবহ 
মাঁংস প্রভৃতি প্রীধান আহার সামশ্রীর উপাদন । 
যবক্ষারজনঃ উদজনের ন্যায় দানা পদার্থ নে; 
অত্যন্ত অধিক উত্তাপ না পাইলে ইহা দগ্ধ হয় নাঃ 
অল্লজন দ্বারা যেরূপ দহন সাধন ছয়, যবক্ষারজন 
স্বারা সেরূপ দহন-সাধনও ছয় না। যবক্ষারজন মধ্যে 
স্বলিত-বাঁতি প্রবিষউ করিলে নিবিয়] যায় ।. 


নাইটোজেন বা যদক্ষ(রজন | ২৫ 


আমরা প্রশ্বাস দ্বারা যে বু শরীরস্থ করি, 
তাহার প্রায় চারি অংশ যবক্ষারজন ও এক অংশ 
অঞ্জন । এইরূপ প্রর্থসিত বাধুর অধিকাংশ যবক্ষাঁর- 
জন হইলেও কেবল যবক্ষারজন প্রশ্বনন দ্বারা জীবন 
রক্ষা! হয় না বায়ুর অল্লজন অন্তরিত করিয়া অবশিষ্ট 
যবক্ষারজন মধ্যে কোন জন্তু নিমজ্জিত করিলে 
তাহার শ্বাস রোধ হুইয়৷ প্রাণবিনাশ হয়। ফলতঃ 
এক স্থানে রাশীকত অজ্জন থাকিলে এক সময়ে 
অধিক মাত্রায় তাহার প্রশ্থখনন দ্বারা জীবন নষ্ট হইতে 
পারে; এই অমঙ্গল নিবারণ উদ্দেশে উপযুক্ত 
পরিমিত যবক্ষারজন অজ্রজনের সহিত মিশ্রিত 
থাকিয়া অল্লজনকে ষথোচিতরূপে সর্বত্র বিস্তূত 
রাখিয়াছে। * 

£ সংগ্রহ-প্রণালী |. গ্রধানতঃ বায়ুর অজ্জন্ন 
অন্তরিত করিয়! যবক্ষারজন সংগৃহীত হুইয়! থাকে। 
নিষ্লিখিত যে কোন উপায় দ্বারা বাহুর অল্লজন 
অস্তারিত করা যাইতে পারে । 

১ম। একটী প্রশস্ত-পাত্রে জল রাখিয়া তাছ।র 
উপরি একটা ক্ষুদ্র-পাত্র ভাসমান রাখ, এবং এ ক্ষুদ্র 
*পাত্রে এক খণ্ড ফস্ফরস্‌ স্থাপন করিয়। জ্বালাহয়া 
দাও। অনস্তরঃঠ একটী বিস্তত-মুখ বোতলাকার 


প্রশন্ত-পাত্র বা কানন. আনিয়। জ্বলিত ফদফরসের 
৩ 


২ রসায়ন-শিক্ষ1| 


উপরি এরূপ ভাবে উপুড় করিয়া রাখ, ষেন বোত- 
লের মুখ কিয়ৎ পরিমাণে জলমগ্ন ছইয়৷ থাকে । 
বোভলের অন্তর্গত বাত্ুতে যতক্ষণ অঞজজন থাকে, 
ততক্ষণ ফসফরন_ জ্বলে, অঞ্জন নিঃশেষ ছইলে 
নিবিয়া ধায় । ফসফরস_দছনে ভাঙার সহিত অব্র- 
জনের সংঘোগ হইয়া এক' প্রকার শুভ্রবণ ধুমাকার 
পদার্থ উৎপন্ন হইয়া প্রথমতঃ বোতল-মধ্যে ব্যাপ্ত ছয়; 
কিন্তু ক্ষণকাল পরেই এঁ পদার্থ তুষার পাত রূপে 
পরিণত ও পাত্রস্থ জল ড্রেন ছইয়া যায়ঃ তখন বোতল- 
মধ্যে প্রায় বিশুদ্ধ যবক্ষারজন অবশিষ্ট থাকে। 

২য়। ফসফরস. দগ্ধ না করিয়া যদিউপরিলিখিত 
বাপে স্থাপিতবোতল মধ্যে অমনি রাশির দেওয়া যায়, 
তাহা! হইলেও উহা বোতলের অন্তর্গত অল্লজনের 
সছিত ক্রমশঃ সংযুক্ত হুইয়। জলের সহিত দ্রেব হুহয়া 
যায়। কিন্তু ইহাতে ২১ দিন বিলম্ব হৃহয়া থাকে । 
ফসফরমের লছিত সংযুক্ত হুইয়া বোতলের অঙ্পজন 
জল মধ্যে বিলীন হইলে বোতলের অন্তর্গত বায়ুর 
পরিমাণ পাঁচ ভাগের এক ভাগ কমিয়৷ যায়; সুতরাং 
জলজন অন্তুহিত হইবার পুর্বে বোতলের মধ্যে 
'ঘতদুর জল উঠিয়াছিল, অল্পজনের অন্তর্ধানের পত্র 
ভাহা অপেক্ষা অধিক উ্া জল উঠিরা থাকে। 

৩য়। কোন বোতলের অন্তর্ভগগ আর্দ করিরা 


আমোনিয়া বা ত্রাদযবক্ষারজন । ২গ. 


তদুপরি লোঁহতুর্ণ পুৰ করিয়া বিছাইয় দাও। অন্স্তর 
বোতলটী অধোমুখ করিয়া কোন জল-পাত্রে স্থাপন 
কর, এবং এরূপ করিয়া! কোন উত্তপ্ত গৃছে ২১ দিন 
রাখিয়া দাও। বোতলের অন্তর্গত লোহুঢু্ণ তত্রত্য 
অন্জন গ্রহণ করিয়া ক্রেমশঃ মলিন অর্থাৎ মরিচা- 
সম্পন্ন হইবে) এবং বোতল মধ্যে, জল পূর্ববাপেক্ষ 


উন্নভ হয়] উঁঠিবে। এহরূপে লৌহ.সংযোগে অল্প 
জন অস্তরিত হইলে বোতল-মধ্যে প্রায় বিশুদ্ধ 
ববক্ষারজন অবশিষ্ট থাকিবে । এখন জলিত-বাতি 
এ যবক্ষারজনে নিমগ্ন করিয়া ধরিলে নির্বাণ হইয়া 
ষাইবে। 


যবক্ষারজন এবং উদজন লংযোগোৎণন্ন পদার্থ । . 

যবক্ষারজন এবং উদ্রজন সংযোগে একটীঘীন্র 
যেগিক পদার্থ জন্মে) এই পদ্দার্থকে আযোনিয়। 
কছে। নিষ্গে ই্থার স্থল বিবরণ লিখিত হইল । 


আমোনিয়া (১ 





দযবক্ষারজন | 
[ চিচ্ছ 5, ; মেলিক গুকত্ব ১৭। 
তিন ভাগ উদজন ও এক ভাগ যবক্ষারজন 


(১) আরবেরা লিবিয়া দেশের অন্তর্গত আমন্দেবের 
মন্দিরের নিকট উদ্টরবিষ্ঠ হইতে প্রথমতঃ সাজ-আমোমিরাক্‌ 
নামক পদার্থ প্রন্তত করে। আমন দ্বেবের নাম হইতে এ 
সাল-আমোনিয়াক্‌ নাঃ এব* তাহা হতে আবার আমোনিয়া 
নামের উৎপন্তি হয়। সাল-আমনিয়াককে বাঙগা লার নিশেদজল 
কহে। 


২৮ রসায়ন-শিক্ষা। 


সংযুক্ত হইয়া আমোনিয়া উৎপন্ন হুয়। ইস্থা বর্ণহীন 
গ্যাস. বিশেষ? কিন্তু শৈত্য প্রভাবে বাচাপ দিয়া 
ইহাকে তরল ও কঠিন আকারে আনা যাইতে পারে। 
ইহ! ক্ষারান্যাদ, তীব্র এবং অতিশয় ভীক্ষগন্ধ; আত্রোণ 
করিলে চস্ষুদিয়া জল নির্গত হয়। ইহা বায়ু অপেক্ষা 
লঙ়্ু$ বায়ুর ভার ১ ধরিলে আমোনিয়ার ভার 0.৫৯ 
ধরা যায়। ইহ অতিশয় উগ্র; এলপাথ,_ ভাকৃ- 
তারের] ইহাকে উত্তেজক ওঁষধ রূপে ব্যবহার করিয়া 
থাকেন । ইহা দাহ্য, কিন্ত অপ্পতাপেদর্ধীহয় না। 
ইহা অতি সহজে জলে দ্রব হয়) জলের আয়তন 
অপেক্ষা ৭০০ গুণ অধিক আয়ত আমোনিয়! জল 
মধ্যে দ্রবীভূত হুইয়! থাকিতে পারে।. 

স্বভাঁবতঃ আমোনিয়! অন্যান্য পদার্থের সহিত 
সংযুক্ত অবস্থায় থাকে । জন্তগণের মল-যুত্র, উর্ব্বর 
মেটেল মাটী, এবং আগ্্েযটৈরিক প্রদেশ-জাত 
স্বভাবজ সাল্-আফোনিয়াকৃ অর্থাৎ নিশেদলের 
সছিত সংযুক্ত অবস্থায় ইহাকে পাওয়া যায়। বাস্তু 
মণডলে অতি অন্প পরিমাণে হুহার সত্তা আছে। 

উদজন ও যবক্ষারজন সংযোগে আমোনিয়। 
উৎপন্ন ছয় বটে; কিন্তু এ দুই পদার্থ একত্র সংস্থাপন 
করিলেই তাহাদিগের সংযোগ হইয়া আমোনিয়া 
জন্মে না; অবস্থা বিশেষে তাহাদিগের সংযোগ 


আঁমোনিয়া বাত্রাদঘবক্ষারজন | ২৯ 


ছইলে আমোনিয়া জম্মে। যথা)-_ববক্ষারজন এবং 
উদজন যুক্ত কোন জান্তব বা ওদৃভিদিক পদার্থ 
বিশ্লিষ্ট হইবার সময় তদন্তর্গত যবক্ষারজন ও উদজ্জন 
সংযুক্ত হুইয়! আমোনিয়! উৎপন্ন ছয়। পাভরিয়া 
কয়লা কিংবা জন্তুগণের শৃঙ্গ চর্াদি লইয়া তগ্ড 
করিলে, তাহ! হইতে আমোনিয়া বহির্গত হইয়া 
থাকে। | 

২গ্রেহ-গ্রণালী ॥ পাতরিয়াকয়লা হুইতে 
গযান. সংগ্রহ কালে যে আমোনিয়া মিশ্রিত জল 
পাওয়৷ যায়ঃ প্রধানত? ভাঙা হইতেই আমোনিয়! বা 
আমেোনিয়! যুক্ত পদার্থ সংগৃহীত হুইয়! থাকে। পাত- 
রিয়া! কয়লায় শতকরা প্রায় ছুই ভাগ ববক্ষারজন 
থাকে ; কোন অবৰদ্ধ পাত্রে এ কয়ল! উত্তপ্ত করিলে 
প্রায় তাহার সমুদায় যবক্ষারজন ত্যন্তর্গত উদজনের, 
সহিত সংযুক্ত হইয়া! আমোনিয়া রূপে বাছির হুইয়া 
আইসে। কোন জলপুর্ণ পাত্রে এ আমোনিয়া গ্রহণ 
করিলে উ্ছা পাত্রস্থ জলে দ্রবীভূত হুইয়া থাকে । 
আমোনিয়া মিশ্রিত জলে লবণ-দ্রাবক সংযুক্ত করিয়া 
তাহার জলভাগ বাষ্প করিন্ত্া উড়াইয়৷ দিলে সাল.- 
আমোনিয়াক্‌ (১) অর্থাৎ নিশেদল অবশিষ থাকিয়া 
যাঁয়। 


পসরা 
(১) একভাগ যবক্ষারজন, চারিভাগ উদ্জন এর" এক" 





৩৪ রসায়ন-শিক্ষা 


কোঁন কাঁচ-কুপীতে এক আউন্স নিশেদল ও ছুই 
আউন্স বাখারি চুণ স্থাপন পুর্ধক তাপ প্রদান কর ঃ 
যথেফ পরিমাণে আমোনিয়া উৎপন্ন হইবে ১ তখন 
উদ্বাকে ঢুণ-পূর্ণ কোন পা্র-মধ্য দিয়া সঞ্চালিত 
করিয়! লইলে উহ! পরিশুক্ষ হুইয়! আনিবে। 


পনর ০2 ওলী 


যবক্ষারজন এবং অল্জন সংযোগোৎপন্ন পদার্থ । 
যবক্ষারজন ও অক্জন শীয্রে সংযুক্ত হয় না। 
বায়ুমগডলে ইহারা পরস্পর মিশ্রিত থাকিয়াও সংযুক্ত 
হুইয় যায় না। অবস্থা বিশেষে ইহাদিগের সংযোগ 
হুইয়া নাইট্রোজেন্-মনক্নাইভ্‌, নাইট্রোজেনৃ-ভায়-অক্‌- 
সাইড, নাইটেজেন-ট।য়-অকৃসাইডও নাইটে 1জেন- 
টেট র-অকলাইভ. এবং নাইটে জেনৃ-পেণ্টা-অকৃনাইভ্‌, 
এই পাচ প্রকার যৌশিক পদার্থ জঙ্মে। (১) আবার, 
ববক্ষারজন, অল্জেন ও উদজন এই তিনের সংযোগে 
নাইটুস-এসিভ. ও নাইটি, কৃ-এসিড. নামক চুই প্রকার 
পদার্থ উৎপন্ন হয়। আমরা এই সকল ধোঁশ্সিক 

পদার্থের ছুই একটীর বিষয় কিছু কিছু উল্লেখ করিব । 


ভাগ ক্লোরাইন্‌ সক্যোগে এই পদার্থ জন্মে। ইহার ই*রেজী 
রাসায়নিক নাম আমোনিয়ম্ম ক্লোরাইড) এ নামের বাজাল। 
অনুবাদে ইছাঁকে চতুর্দ-যব-ক্লোরাইন কহ] যাইতে পারে । 
(১) এ নকল পদার্থে দুইভাগ হবক্ষারজনের সছিত যথাক্রমে 
এক, দুষ্ট, তিন, চারি ও পাঁচ ভাগ অন্জন সংযুক্ত হইয়াএকাল্স- 
দ্বি-হবক্ষারজন, ছঃজ-ছি-ফবক্ষারজন, ত্রযম-ছি-্বক্ষার-জন, 
চতুরম্ন-ছ্ি-ঘহবক্ষারজন, পঞ্চাম-ছি-যবক্ষারজন উৎপন্ন হয়। *: 


নাইাট.ক্-এপিভ.ব হাইডোঁজেন্-নাইট্রেট। ৩১ 
নাইটিকএপিড. বা হাইভেজেনৃ-দাইটেট.। 
বা 
যবক্ষারদ্রোবক । 
চিহ্ন াব0৪7 মেখলিক গুকত্ব ৬৩। 

প্রাচীন কাল হইতে ইছা পরিজ্ঞাত। তিন ভাগ 
অঙ্লজন, এক ভাগ যবক্ষারজন এবং এক ভাগ 
উদজন সংক্ষোগে ইহা উৎপন্ন হয় (১)। বিশুদ্ধ অব- 
স্থায় ইহা বর্ণহীন ও স্বচ্ছ; কিন্তু সচরাচর ইহাতে 
কিঞ্চিৎ গীভবর্ণের আভা দেখা যায়। ইহা! জল 
অপেক্ষা ভারী; জলের ভার ১ ধরিলে বিশুদ্ধ যব- 
ক্ষারদ্রোবকের ভার ১.৫২ ধরা যাইতে পারে । 

স্বর্ণ ও প্রাটিনয্‌ ব্যতীত প্রায় সকল ধাতুই ইহা 
দ্বারা দ্রব হয়; এই জন্যই প্রাচচীনের! ইছাঁকে ড্রাবক 
নাম দিয়াছিলেন। 

যবক্ষার-দ্রাবক সংযোগে অনেক প্রকার যোঁর্িক 
পদার্থ জন্মে সেই সকল আমাদিখের অনেক 
প্রয়োজনে লাগে । যবক্ষার-দ্রাবকে প্রকার-বিশেম্ব 
ত্রাণ আছে ; এবং ইহার আস্মাদ অতিশয় অল্প 
এক প্লান জলে ২১ ফোটা এই দ্রাবক মিশাইলে 
সমুদয় জল অজ্াম্বাদ হুইয়া যায়। গায়ে লাশিলে 


(১) এতদনুসারে ইছাকে ত্র্যম্সোদহবক্ষারজন কছা। যাইতে 
পারে। | 


৩২ রসায়ন-শিক্ষা | 


ইহ! দ্বারা গ! পুুড়িয়া যায়? কিন্তু জলের সহিত 
মিশাইয়া গায়ে দিলে পুড়ে না) এক প্রকার গীত- 
বর্ণ দাগ মাত্র হয়। খ্বেতবর্ণ পশমাদি ইহার সংস্পর্শে 
পীতবর্ণ হুয়। প্রবল যবক্ষার-দ্রাবকে কিয়ৎকাল 
তুলা ভিজাইয়া রাখিলে এঁ তৃলা বাকদ-ধর্্ম প্রাপ্ত 
হয়) অর্থাৎ উহ্বাকে বন্দ্বকে পুরিয়া আওয়াজ করা 
যাইতে পারে। লৌহ, দত্তা, অথবা! তাতে টুক্রা 
করিয়া ষবক্ষার-দ্রোবকে নিক্ষেপ করিলে, এক প্রকার 
গাঁ়-পাটল বা লোছিতবর্ণ ধুম উৎপন্ত্র হন) এবং 
ধাতুর গুণাস্তর ও রূপাস্তর উপস্থিত হয়। ওধধ রূপে 
প্রয়োগ করিয়। ষবক্ষার-দ্রাবক দ্বারা অনেক রোগ 
শাস্তি করিতে পারা যায়। 

মংগ্রহ-প্রগালী। যবক্ষারজন-ুক্ত যে কোন 
পদার্থ লইয়া গন্ধাক-দ্রাবক সহযোগে তাহা! হইতে 
ধবক্ষার-দ্রাবক প্রস্তুত করা বাইতে পারে। কিন্তু 
সচরাচর পটাসিয়ম্নাইটেটও (১) অর্থাৎ যব- 


(১) একভাগ পটাসিয়ম্, একভাগ মাইট্র েজেন্‌ অর্থাৎ 
যবক্ষারজন এব* তিন ভাগ অক্সিজের্ন অর্থাৎ অন্ন 
সযোগে পটাসিয়মুনাইটেট জন্মে । ইহাকে এদেশে যবক্ষার 
বা সোর। কহিয়। থাকে। ভারতবর্ষে এব* উক্ত্প্রধান অন্যান্য 
স্থানে ইহা যথেষ্ট পাওয়া যায়। যেখানে মলমুত্রাদি জৈব- 
পদার্থ পিয়া অন্লজনের সহিত সবযুক্ত হইতে থাকে, ইহা. 
তাদুশ স্থানে জন্মে। ইহার রাসায়নিক নাম ত্র্য-যর- 
পটাসিয়ম 


নাইটি.ক-এসিন. বা যবক্ষার-দ্রাবক | ৩৩ 


ক্ষার বা সোরা হইতেই এই দ্রাবক সংগৃহীত হইয়া 
থাকে। 





উপরিস্থ চিত্র-লিখিতের ন্যায় একটী বক্র নল 
বিশিষ্ট কাচ-কুপীতে কিয়ৎপরিমিভ যবক্ষার এবং 
সেই পরিমিত গীস্ককদ্রাবক মিশাইয়৷ দীপ দ্বার! 
তাহার নিঙ্গে তাপ প্রদান কর; এবং এ কুপীর বক্র- 
নল-মুখ অপর একটী কাচভাণ্ে প্রবিষ্ট করিয়া এ 
ভাগুটী শীতল জলপুর্ণ পাত্রে স্থাপন কর। কিয়ৎ- 
ক্ষণ পরেই এঁ ভাণ্ডে এক প্রকার পীতবর্ণ তরল পদার্থ 
সঞ্চিত হইবে ? এ তরলপদার্থ ববক্ষার-দ্রোবক। 





নাইট্রোজেনৃ-মনক্লাইভ্‌ বা! নাইটুস-অক্লাইড্‌ 
বা 
হাস্যোৎপাদক বায়ু। 
চি 2২৪ ০0, মে$লিক-গুকত্ব ৪৪। 
ছুই ভাগ যবক্ষারজন ও এক ভাগ অজ্পরজনের 


৩৪ রসায়ন-শিক্ষণ। 


সংযোগে ইস! উৎপন্ন হয় (১)। ইছা! গ্যাসের আকারে 
দেখিতে পাওয়া যায় ; কিন্তু অতিশয় চাপ বা শৈত্য" 
প্রভাবে ইঙ্াকে তরল ও কঠিন অবস্থায় আনা যাইতে 
পারে। এই গ্যাস্‌ বর্ণ ও গন্ধ হীন কিন্তু অপ্প পরি- 
মাণে মিষটাম্বাদ | প্রশ্থনদিত হইলে প্রথমতঃ ইহ! দ্বারা 
এক প্রকার নেসা ও হাস্য জন্মিয়া থাক? এই নিমিত্ত 
হছাকে ইংরেজিতে লাফ্িৎ অর্থাৎ ছাঁন্যোৎপাদক 
গাস কিয়! থাকে । অধিক মাত্রায় প্রশ্ববিত হইলে 
ইহা দ্বারা লম্পুর্ণ অচৈতন্য অবস্থা উপস্থিত হুয়। তখন 
প্রর্থননকারীর শরীরে যন্ত্রণার উদৃবোধ হয় না। 
অস্ত্রচিকিৎসা করিবার পুর্বে ক্লোরফর্মের (২) পরিবর্তে 
এই গ্যাস দ্বারা অচৈতন্য সম্পাদন করা শিয়া থাকে। 

অগ্জনের ন্যার ইহ! দ্বার দহন-নাছায্য হয়। 
অতএব দন বিষয়ে অস্জন দ্বার] যে যে কার্য হয়, 
ইহ! দ্বারাও প্রায় সেই সেই কার্য হইতে পারে । 


১০ 


চা 


শীশীসীশিস পিপি শশা সী সপ সপ পপ অপ এপ». 





(১) এতদনুলারে ইহাকে একান-হু-যবক্ষারজন কহা 
যাইতে পারে। 

(২) তিন ভাগ ক্লোরাইন্, একভাগ উদজন, ও একভাগ 
অক্জার স্যোগে ক্রোরফম্মস জন্মে ; ভেষজরূপে ইছ৷ বন্ছল 
পরিমাণে ব্যবহৃত জয়া থাকে। প্রশ্থসিত হইলে ইছ! দ্বারা 
ঘটচভন্য উপন্থিত হয়। বাজাল। তনুবাদে ইহাকে দির 
বিক্লোরাইন্‌ কছা যাইতে পারে। 


নাইট্রোজেন্-মনক্মাইড, বা ছাস্টোৎপাদক বায়ু ৩ 


ংগ্রহ-প্রগাঁলা | কোন কাচ-কুপীত্তে 
আমোনিয়ম-নাইটরটে, (১) নামক পদার্থ রাখিয়া? 
অল্পে অণ্পে তণ্ড করিলে আমোনিযমূ-নাইট্েট, 
গলিযা গিয়া তাহা! হুইতে গ্যাস. উশ্খিত হয়। এ 
গ্যাস জলযন্ত্র দ্বারা সংগ্রছ করিলে নাইটু স-অকৃাইড্‌ 
প্রাপ্ত হওয়া যায়। এই গ্যাস সং গ্রহ জন্য যে জল- 
যন্ত্র ব্যবছার কর্রভে হয়, তাহাতে উষ্চঞজল দেওয়া 
আবশ্যক। শীতল জল ব্যবস্থার করিলে তল্মধ্য দির] 
ধামন কালে নাইটুন-অক্কুপাইড্‌ কিয় পরিমাণে জ্রবী- 
ভু হুইয়া জল মধ্যে থাকিয়া বায়। 





কার্বন 
তু 
অক্ষার। 
চিহ্ন 07 সাংষেগিক গুকত্ব ১২। 
অসংযুক্ত অঙ্গার কঠিন-অবস্থায় দেখিতে পাওয়] 


ও স্ পাস পপি 





পাশ ৩ সপ ৯৯৯ ৪ 


(১) একভাগ *আমোনিয়া ও একভাগ যবক্ষার-দাাবক 
স্যোগে আমোনিয়ম্ননাইটটে জন্মে । তপ্ত করিলে 'আমো- 
নিষম্ননাইটেটের উপাদান সকল বিজিব্ট হুইয়। চারি স্ভাগ 
উদজন ও ুষ্টভাগ ঘমজন স+যোগে জল উৎপন্ন ছয়॥ অব” 
শিক্ট দুইভাগ ষবক্ষারজন ও একভাগ অমজন স*যুক্ত হঙ্টয়া 
নাকইটুস্মঅকসাইড গঠাস জন্মে। রাসায়নিক অনুনানে 
'আমোনিয়ম-নাইটেটকে অঙ্স- ছিরিরা রাজন কহা হাত 
পারে! 


৬ বসারন-শিক্ষা | 


যায়। ইছা জ্ত ও উত্ভিদ্ু শরীরের এক প্রধান 
উপাদান | চৌর্ণোপল, (১) চা খড়ি, মার্বল, প্রাবাল ও 
শম্বকাদিতেও ইহা যথেষ্ট আছে । ইহাকে অক্পজনের 
সছিত সংযুক্ত অবস্থায় অতি অপ্প পরিমাণে বাহ়ু- 
মণ্ডুলেও পাওয়া গিয়া থাকে । 

কয়লা, হীর1 ও গ্রাফাহট_ বা রুষ্সীন, এই তিন 
পদার্থ অক্গারের ভিন্ন ভিন্ন মুর্তি) অর্থাৎ কয়লা, 
হীরা, ও কৃষ্ণসীসের বর্ণ, কাঠিন্য, ভার, প্রভৃতি 
প্রারৃতিক গুণ সকল পৃথক পৃথক্‌ হইলেও ইহারা 
অক্জার নামক একটী ভূত পদার্থের ভিন্ন ভিন্ন রূপ । 
যদি কোন নির্দিষ্ট পরিমিত কয়লা, হীরা, ও কৃঞ্$- 
শীশ লইয়া বাহু মধ্যে- পৃথক্‌ পৃথক্‌ রূপে দঞ্ধ করা 
যায়, তাহা হইলে উহ্বা দিশের প্রত্যেক পদার্থ হইতে 
সমান সমান পরিমিত অঙ্গার অস্পজনের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া সমান সমান দ্ক্অঙ্গার গ্যাস (২) 
উৎপন্ন হুয়। 
. নিষ্বে পৃথক্‌ পৃথক রূপে কয়ল!, হীরা ও রুষ- 
লীমের বিবরণ কর] যাইতেছে । 

কয়ল1।--উদ্ভিদ্ব দ্ধ করিলে যে অঙ্গার প্রস্তুত 


পা শশী শিস পা 


6৯৯ 





"৮ পিপাসা | সদ পিপি পাশা | পা 


(৯) ঘে প্রস্তর হইতে চণ জন্মে তাহাকে চোর্নোপল কহে । 
(২) ১২ গ্রেন্‌ করলা হারা, ব। কৃষ্ঞলীন দগ্ধ করিলে ৩২ 
গন অম্নুজনের সহিত স"্যুক্ত হইয়া! ৪৪ গ্রেন্‌ ছ্ধঃমর-অঙ্গার 
উৎপন্ন হয়। | 


কার্ধন বা অঙ্গার | ৩৭ 


হয়, তাহাকে সামান্যতঃ কয়ল। কছে। ইহা কষ্বণ দাহ্য 
পদার্থ । আদ সের কাঠ পোডাইলে প্রার আদ 
পোওয়৷' কয়ল! প্রস্তুত হইতে পারে। বারু-প্রবাছে। 
কান্ঠ দর্ধ করিলে তাহার অধিকাংশ উড়িয়া যায়; 
এই হেতুঃ প্রবাহ-শুন্য বায়ু-মধ্যে কান্ঠ দর্ধী করিয়া 
কয়ল! প্রস্তুত করিয়া থাকে । যদি একখানি জুলৎ- 
কান্ঠ লইয়৷ তাহার কিয়ৎ ভাগ কোন পরীক্ষা-নল 
মধ্যে প্রবিষ্ট করিয়া দেওয়া যায়, তাহা হইলে সেই 
প্রবিষউ-ভাগ কয়লা মাত্রে পরিণত হয়, বহিভাগ 
শিখা বিশিষ্ট হইয়! জ্বলিয়া যায়। কাষ্ঠদাছ (১) 
কালে তদন্তর্গত উদজন ও অশ্লজঘন লংযোগে ষে 
সকল উদ্দেয় পদার্থ জন্মে তৎসমুদায় উড়িয়া যায়ঃ 
অঙ্গার, ধাতব পদার্থের স্ধিত কয়লা রূপে অবস্থান 
করে; এই কয়ল। আবার, বায়ু মধ্যে দপ্ধী করিলে 
তাছার অঙ্গার ভাগ বায়ুর অল্পজনের সংযোগে 
ঘ্বয্-অঙ্গার গ্যাস্‌ রূপে পরিণত হয় ধাতব ভাগ 
ভল্ম রূপে পড়িগা। থাকে। 
করলণ ছিদ্র-বন্ছল পদার্থ; উ্ছার মধ্যে বায়ু ও 
জল শোষিত থাকিতে পারে । এক, খানি টাট্কা 
“কয়লা লইয়া যদি কোন আর্দ্র স্থানে এক দিন রাখিরা 
(১) কাক্টের উপাদান মধ্য উদজন, অল্পজন,, অঙজার ও 


অনেক ধাতব পদার্থ থাকে। 
৪ 


৩৮ রসারন শিক্ষা। 


দেওয়া যায়; ভাহা হইলে তাহাতে জল প্রবিষউ হুইয় 
উহার ভার বৃদ্ধি হয়। কয়ল] আপন আয়তন অপেক্ষ। 
'৯০ গুণ আমোনিয়া গা)াস্‌ ও ৯ গুণ অল্লজন শোষিত 
রাখিতে পারে । এই শোষকতা শক্তি থাকাতে 
কয়লা দ্বার জল ও বায়ু শোধিত হুইয় থাকে। 
এক ইঞ্চ, পরিমিত কয়ল৷ গুড়ার নীচে একটা মৃত 
ইঁচুর রাখিয়া দিলে উচ্হা পচিয়া যায় বটে? কিন্তু 
তম্নিবন্ধন কোন ছুর্গন্ধ পাওয়া যায় না। কয়লা দ্বারা 
এ ছুর্খন্ধ শোধিত ও নিবারিত হইয়া যায়। রোগীর 
ঘুছে কয়লার ঝুড়ি টাঙ্কাইয়! তথাকার বায়ুর দোষ 
সংশোধন করা গিয়া থাকে। কয়লা মধ্য দিয় নিঃ.ত 
করিয়া লইলে মলিন জল পরিষ্কৃত হুইয়৷ আইসে। 

অস্থ্যঙ্গারঃ দীপাঙ্গার, পাতরিয়া কয়লা এবং 
কোক ইছারাও প্রকার-বিশেষ কয়লা! । ক্রমশঃ 
ইহাদিগের বিবরণ করা যাইডেছে । 

« অস্থ্যজার। কোন অবকন্ধ পাত্রে অস্থি 
রাখিয়া তাপ প্রদান করিলে যে অঙ্গার প্রস্তুত হয়, 
তাঙাকে অস্থ্যঙ্গার কছে। অস্থ্যঙ্গারের দশাংশের 
একাংশ বিশুদ্ধ অঙ্গার ; অবশিষ্ট নয় অংশ ভলম্ম। 

অস্থ্যঙ্গারের বণনা শকতা শক্তি অতিশয় প্রবল । 
বমিল শর্করাদি পরিক্ষরণার্থ ইয়ুরোগীয়েরা বল 
পরিমাণে ইহার ব্যবস্থার করিয়া থাকে। 


কার্বন ব] অঙ্গার | ৩৯ 


দীপাজার | প্রবাহ-শুন্য বাু মধ্যে দীপ 
জ্ালাইয়া! এই অঙ্গার সংগ্রহ করিতে পারা যায় । 
ছু! দ্বারা গাঢ়-কষ্ঞবর্ণ মসী-প্রস্তত হয়। ছাপিবার 
জন্য যে মসী-ব্যবহার হয়, তাহা দীপাঙ্গার হইতে 
তৈয়ার হুহয় খাকে। 

পাতটিয়া-কয়ল৷ বা কোল্। কয়লা অপেক্ষা 
কোলে অঙ্গার অধিক অবিশুদ্ধ অবস্থায় থাকে। 
পর্ডিতেরা বলেন, পূথ্বীতলম্থ উদ্ভিদৃরাশি কালচক্রে 
ভূগর্ভশারী হইয়া কোল রূপে পরিণত হুইয়াছে। 
যে রাসায়নিক ক্রয়! প্রভাবে কান্ঠ দর্ধী হুইয়া কয়ল। 
হয়ঃ তাদৃশ ক্রিয়া বিশেষ দ্বারা ভূগর্ভশায়ী উত্ভিদৃও 
কয়লা রূপে পরিবর্তিত হইয়াছে; কিন্তু যেমন কা্ঠ- 
দাছে তাহার সমুদয় উদজন ও অঙ্লীজন বহির্গত হুইয়। 
যায়, ভূগর্ভ-পরিণত-কোল. সেরূপ সর্ধবভোভাবে 
উদজন ও অন্ল্জন শুন্য হয় না) অবিকস্ত উহ্ধাতে 
এক প্রকার স্ৈছিক পদার্থ সঞ্চিত হুয়। 

কোল. হুইতৈ এক প্রকার গ্যাস্‌ প্রস্তুত হইয়া 
জ্বালান হুইয়া থাকে । এক্ষণে কলিকাতা নগরীতে 
এ গ্যাসের আলোক বনুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 
*কোল.গ্ল্যাসের বিবন্ধণ পরে লিখিত হইবে । 

কোকৃ ।- কোল.-গ্যাস্‌ প্রস্তঙ্ক করিবার সময় 
কোল,হইতে আলকাতরা, আমোনিয়া, জল, প্রত্ৃতি 


৪০ রসায়ন শিক্ষ* |: 


পদার্থ উৎপন্ন হইয়া] থাকে । কোল_ হুইতে গ্যাস এবং 
এ সকল পদার্থ বহির্গত ছইয়৷ গেলে বাছা অবশিষ্ট 
থাকে, তাহা পায় বিশুদ্ধ অঙ্গার; এহ অক্ষারকে 
কোকৃ কছে। কোক্‌ ধূসরবর্প, সচ্ছিদ্র, অত্যন্ত কঠিন, 
এবং ধাতুব ন্যায় ওজ্জ্বল্য-বিশিষ্ট । কোক পোড়া- 
ইলে কুলকালী পড়ে না, .এবৎ প্রথর তাপ পাওয়া 
যায়ঃ এই জন্য ইন্ধন রূপে ইহা ব্যবহ্ত হইয়া 
খাকে। লোৌহাদি ধাতু গলাইবার জন্য প্রখর তাপের 
প্রয়োজন হইলে কোকৃজ্বালইয়া অশ্মি প্রস্তুত কর 
শিয়া থাকে । 

গ্রফাইট্‌ বা রুঙ্তশীশ |-_ইহা দেখিতে কষ 
বর্ণ শীশের ন্যায়; এই নিমিত্ত ইহাকে কঞ্চশীশ 
কহা ধায়; কিন্তু বাস্তবিক ইহা! শীশ নহে । ইহাতে 
ধাতুর ন্যায় কিঞ্চিৎ ওদ্ড্বল্য আছে। এতদৃষ্পর্শে 
কাগজে ধূসর বর্ণ চিহ্ন হয়) এই জন্য ইহা! ত্বার! 
পেন্সিল প্রস্তুত হইয়া থাকে । ইছ! কোমল ও 
ন্মৈছিক; এই নিমিত্ত ইহাকে চর্ব্বির সহিত মিশাইয়। 
ঘর্ষণ নিবারণ জন্য চাকার আলে দেওয়া! শিয়া 
খাকে। ইহা অতিশয় হুর্দাহা ) এই হেতু ইহার সুচি 
তৈয়ার করিয়া প্রবল তাপদিয়া ভাাতে ধাতু দ্ব 
করা বাক্প+ মুচি দগ্ধীহয় না। লেোধহ-নির্ট্িত সামগ্রীর ' 
গুণরিভাগে কষশীশ দিয়া তাহার মহথণতা সম্পাদন 


অঙ্গার ও অর্জন সংযোগোতৎপন্ন পদার্থ|। ৪১ 


কর। শিয়া থাকে। শন্ধক-ড্রাবক ও পটালিয়মূ- 
ক্লোরেট সহযোগে অবিশুদ্ধ কৃষ্চশীশ প্রবল রূপে 
তণ্ত করিলে বিশুব্ধ কষ্-শীশ হুক্ষন গুড়ার আকারে 
পৃথক্‌ হইয়া আইসে। সিংহল দ্বীপে, সাইবিরিয়! 
দেশে, এবং ই্লগ্ডের অন্তর্গত কম্বারলগু প্রদেশে 
কষশীশের আকর আছে। 

হীরা ।-_ইছা সর্বাপেক্ষী। কঠিন পদার্থ। কয়লা, 
কোল. প্রভৃতি অক্গারের সহিত হীরার বাহ্যাকার 
সাদৃশ্য কিছুই নাই। হীরা অতিশয় উজ্জ্বল পদার্থ ; 
ওজ্ভ্বল্য জন্য ইহা সর্বাপেক্ষা প্রধান রত্ব বলিয়া 
গ্ণিত। হীরার মুল্যও অন্যান্য সকল রত্ব অপেক্ষা 
অধিক | বিশুদ্ধ শীব্নক স্বচ্ছ ও বর্ণহীন) লোছিত, 
গীত, হরিত প্রস্তৃতি বর্ণের হীরাও দুষ্ট হইয়া থাকে । 
হীরা বিশুদ্ধ অঙ্গার; অল্রজজন মধ্যে হীরা দগ্ধ করিন! 
সর্বতোভাবে দ্বপ্-অঙ্গারে পরিণত করিতে পারা 
যায়। ভারতবর্ষে গোল কণ্ডা, বুন্দেলখও্ ও আমে- 
রিকার ভ্রজিলংপীদেশে হীরার আকর আছে। 


অঙ্গার ও অল্পজন সংযোগোৎপন্ন পদার্থ 
অঙ্গার ও অঙ্পজন সংযোগে দ্বিবিধ পদার্থ 
জন্মে; কার্বব্-মনক্সাইড বা! একায্-অঙ্গার) এবং 


৪২ রসায়ন শিক্ষা | 


কার্বনৃ-ডায়-অকৃসাইভ্‌ বা দ্বার্সঅঙ্গার। প্রথযে 
ঘ।জ্অক্জারের বিষয় বলিয়া তাহার পর একাজ্“অঙ্গা- 
রের বিবরণ করা ষাইবে। 
কার্ব্বন্-ভার-অক্লাইভ্‌ বা কার্বনিক্-এনৃহাইড়াইড্‌ 
বা 
ঘআঅঙ্গার। 
চিহ্ন 002 £শীলিক গুকত্ব ৪৪। 
এক ভাগ অঙ্গার ও ছুই ভাগ অঙ্লজন সংযুক্ত 
হইয়] ঘ্ম-অঙ্গার জন্মে। ইহা? সচরাচর গ্যাসের 
আকারেই থাকে; কিন্তু চাপ ও শৈত্য সহযোগে 
ইহাকে তরল ও কঠিন অবস্থায় আনা যাইতে পারে । 
এই গ্যাস কিয়ৎপরিমাণে, বাযুমণ্ডলে মিশ্রিত 
হুইয়] আছে। ১০০০০ লাইটর বায়ুতে প্রায় ৪ 
লাইটর দ্বল্ন-অঙ্গার ব্যাপ্ত হইয়া থাকে। (১) 
নিশ্বাস দ্বারা যে বায়ু জন্ত শরীর হইতে বহির্গত 
হুংঃ তাছার কিরদৃভাগ দ্বক্-অঙ্কার ; (২) অন্ধকারে 


(১) জমান পরিমাণে সর্ধত্র ব্যাপ্ত হইর] থাকা গ্যাস- 
দিগের একটী সাধারণ ধর্মা। কোন স্থানে কোন প্রকার 
গ্যাস অধিক সঞ্চিত হইলেও. সমান-ব্যান্তি ধম্ম প্রভাবে উহ! 
ক্রমে ক্রমে সর্ধত্র সম পরিমাণে বিস্তৃত হুইর। পড়ে। 

(২) আমর! প্রশ্বাস দ্বারা যে বায়ু শরীরস্থ করি, আহার 
'অঙ্পজনের সহিত শরীরের আঙ্জারের সংযোগ হইয়া দ্বাল্স 
অঙ্গারের উৎপত্তি হইয়া থাকে। নিশ্বনিত বায়ু নহকারে 
এ ছ)ঃম-অঙ্গার বহির্গত হইয়া হায়। 


কার্কন্-ডায় -অকৃনাইড. ব' দ্বাত্রঅঙ্গার | ৪৩ 
বৃক্ষাদি উদ্ভিদ হুইতেও ইহা বহির্গত হুইয়৷ থাকে। 
অগ্সিস্থানে উত্ভিদাদির অঙ্গার দাছে ইহা! সর্বদাই 
জন্মে; আগ্নেয় গৈরিক গুহ। হইতে বহুল পরিমাণে 
এবং নানা স্থানে পৃথিবীর অভ্যন্তর হইতেও কিয়ৎ 
পরিমাণে বহির্থত হইরা থাকে । জান্তব ও ওঁদৃভিদিক 
পদার্থ পচিবাার সগ্ঈরও ইহার উৎপত্তি হয় । 

এই গ্যাস বায়ু অপেক্ষা ভারী ১ বায়ুর ভার ১ 
ধরিলে ইহার ভার ১৫২৯ ধরা যায়। গুকভাঁর 
প্রষুক্ত ইহাকে এক পাত্র হইতে পাত্রীস্তরে ঢালিতে 
পারা যায়। ইহা বর্ণহীন ও অদৃশ্য ) কিন্তু ইহার 
'াস্বাদন তীক্ষ ও ঈবৎ-অল্প। জলে, তাহার আয়তন 
প্রমাণ ঘক্র-মঙ্গার দ্রবীভূত হুইর1 খাঁকিতে পারে ও 
কিন্তু জল তগ্ু করিলে তাহা হইতে এ গ্যাস 
বহির্গত হুইয়া যায়। যদি"চাপ দ্বার? দ্বপ-অঙ্গারকে 
স্বাভাবিক অবস্থা অপেক্ষ| ঘনীভূত করা যায়, তাছা 
হইলেও জলের আয়তন প্রমাণ ঘনীভূত দ্বাপ্-অঙ্গার* 
জল মধ্যে দ্রব হয়) কিন্তু তেমন স্থলে চাপ উঠাইয়া 
লইলেই অতিরিক্ত ঘ্যন্ত্রঅঙ্গার বুদৃবুদের আকারে 
বহির্গত হুইয়া পড়ে । দ্বাক্অঙ্গার বিশিষ্ট জল অজ্া- 
সাদ হয়) এবং তাছা পান করিলে শরীর সি ও 
স্কর্তিযুক্ত হইয়া থাকে । লোকে যাহা সোডাওয়াটার 
বলির পান করে তাহ! ছ্যক্-নঙ্গার-মিশ্র জল ভিন্ন 
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আর কিছুই নছে। এ জলেঘ্যন্-অঙ্গার চাপ দ্বারা 
ঘনীভূত করিয়া দ্রব রাখা যায়) এই হেতু বোতলের 
কাক্‌ খুলিবা মাত্র জলের উপরিভাগ হইতে বাহুর 
চাপ অপণারিত হয়; এবং কিয়ৎপরিমিত দ্বার 
অঙ্গার বুদৃরুদের আকারে উদ্গীত হুইয় যায়। স্থুর 
বিশেষের বোতল খুলিলেও এ সুক্বার অস্তর্মত দ্বান্- 
অঙ্গার এঁরূপে উদ্চাত হুইয়া থাকে । 

এই গ্যাস অশ্মি-নির্বাপক ও প্রাণ-নাশক। ইহার 
মধ্যে স্বলিত বাতি প্রবিষ করিলে নিবিয়৷ যায় । 
বিষধর্্ম হইতে হার প্রাণনাশকতা শক্তি জন্মে। 
যবক্ষারজন মধ্যে কোন জস্তুকে মগ্ন করিয়া ধরিলে, 
অস্পজনের অভাবে তাহার প্রাণ বিয়োগ হয়; কিন্ত 
অস্রজন-সহযোগে দ্বল্প-অঙ্কার প্রশ্মীসিত হইলেও 
'অনিষ্টোৎপত্তি হইয়া থাকে । কুপতলে, শিরিগুহায় 
বা পাতরিয়।৷ কয়লার খনিতে সময়ে সময়ে হা নঙ্গার 
উৎপন্ন হুইয়। প্রাণনাশ করিয়] থাকে । শীতপ্রধান 
দেশে শীত নিবারণ জন্য অবকদ্ধ গৃহে অধিক পরি- 
মাঁণে কয়লা জ্বালাইয়। নিদ্রা যাওয়াতে অনেক সময়ে 
এই গ্যাসের আধিক্য নিবন্ধন জীবন নষঁ হ্ইয়াছে। 
এদেশে অবৰনদ্ধ স্থৃতিকা গৃহে অধিক পরিমাণে অম্সি 
জ্বালাইবার প্রথায় যে অনিষ্ট উৎপন্ন হয়, তাছ। 
লোকে অতি অপ্পই বুঝির। থাকে। ফলতঃ অবকন্ধ 
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গৃহে অধিক পরিমাণে অগ্মি জ্বালাইয়া বা অনেক 
লোক একত্র হুইয় অবস্থান কর! কোন মতেই কর্তব্য 
নছে। ছ্জঅক্ষার বায়ু অপেক্ষা ভারী বলিয়। 
গৃহের মেঞ্জের উপর সঞ্চরণ করিয়! থাকে; অতএব 
গৃহভলে শয়ন না করিয়া] খউ্টাদির ,উপর শয়ন করা 
কর্তব্য। যেণ্গৃে তত্রস্থ বায়ুব শতকরা .১০ ভাগ 
দ্বয-নঙ্গার সঞ্চিত হয়, তথায় অনস্থান করা উচিত 
নহে । নৃত্য গীত মছোৎসবাদি কু লোক শমাগম 
স্থলে দ্যন্নঅঙ্গারের আধিক্য বশতঃ স্থাস্থা নষ্ট হুইয় 
থাকে । 

জন্তশরীর হইতে এবং অন্যান্যরাপে নিয়ত দ্য 
অঙ্গার উৎপন্ন হহলেও বাযুমণ্ডলে তাহার আধিক্য 
থাকিতে পার না? বৃক্ষাি উদ্ভিদ সকল ঘ্যঞজ-অঙ্গার 
ব্যাকৃত করিয়া! তাহার অঙ্গার ভাগ গ্রহণ পূর্বক পুষ্ট 
ও বর্ধিত হুয়া থাকেঃ অঙ্পজন ভাগ বায়ুমণ্ডলে 
ব্যাণ্তড হইয়া আবার জন্ত* শরীরের প্রয়োজন সাধন' 
করে। এইরূপে' পৃথিবীতে অনুক্ষণ অজ্রজন ও 
অঙ্গার সংযুক্ত হইয়। দ্ব/জ- অঙ্গার উৎপন্ন, আবার ঘর 
অঙ্গার বিশ্লিউ হইয়া! অঙ্গার ও অজ্জনে পরিণত 
হুয়া জন্তু ও উত্ভিদৃমণ্ডল রক্ষা! করিয়া থাকে; অনি- 
যমে আরঘ্ধ না হইলে এক স্থানে অপরিমিতরূপে 
সঞ্চিত হইয়া অনিষ্টোৎগৃতি কর না। 


£৬ রসায়ন শিক্ষা । 
সুর্বযালোকে ঘ্ল্-অঙ্গ।র উদ্ভিদ দ্বার ব্যাক্কত 
হইয়া থাকে, অন্ধকারে হর না; নিশ্বলিখিত পরীক্ষা 
দ্বারা তাক? সপ্রমাণ করা যহঙে পারে। 
একটী কলসে খানিক জল রাখিকা তাহার উপরি- 
ভাগ দ্বক্রঅঙ্গার, দ্বারা পুণ কর) অনন্তর সতেজ 
নুতন-প্র যুক্ত একটী বৃক্ষশাখা তখনি কাটিয়া আনিয়া 
কলন মধ্যে প্রবিষ্ট করিরা কিয়ৎকাল হুর্য্য-কিরণে 
স্থাপিত কর। কু্ধ্-কিরণের প্রথরত' অনুসারে এক 
হতে ছয় ব্বণ্টা মধ্যে ঘ্বজ-অঙ্গার ব্যারুত হুইয়া 
তাহার অঙ্গার ভাগ বৃক্ষপত্র ছার গৃহীত হইবে, এবং 
অস্তরজেন জবশিষ্ট থাঝয়। যাহবে। তখন, কলসের 
বাযুতে দীপ মগ্ন করিয়া ধরিলে নির্বাণ হওয়া দুরে 
থাক, পপ্রজ্লিত হইয়া উঠি.ব। 
২গ্রহ-প্রণালী ।-_-ঘঙ্গারবিশিষট যে কোন 
পদার্থ উপযুক্ত পরিমিভ বায়ু বা অঙ্জন মধ্যে 
দর্ধী করিলে দ্ধযপ্ন-অঙ্গার উৎপন্ন হয়; এবং অঙ্গার 
বিশ্শিষ পদার্ধে, গান্ধকভ্রাবক? যবক্ষার-দ্রোবক, বা 
লবণ-দ্রাবক্ক গ্রসভতি কোন প্রবল জঙ্ল সংযুক্ত 
করিলেও এই গ্যান জন্মে। কিন্তু চা-খড়ি, 
যার্ব্বল, চেঁর্ণোপল প্রভৃতি ক্য ল্সিয়মৃ-কার্ব্বনেট্‌ (১) 
(১) একভাগ ক)'ল দামঃ এক ভাগ ক'কন অর্থাৎ 
অঙ্গার, এব* তিন ভাগ আকাসক্তেন অর্থাৎ অন্লজন সঞ্যোগে 
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যুক্ত কোন পদার্থে লবণ-দ্রাৰক সংষোগ করিলে 
অপেক্ষান্কত সহজে ঘ্বাজ-অঙ্গার প্রস্তুত হইয়া! থাকে। 
তাদৃশ রূপে প্রস্তুত করিতে হইলে উদজন-সংগ্রহ 
জন্য বে প্রকার যন্ত্রের ব্যবহার হয়, সেই প্রকার 
যন্ত্রে লবণ-দ্রাবক-মিশ্রিত জলে কয়েক 'খণ্ড শ্বেত 
মার্বল প্রস্তর, অথবা চাখড় স্থাপন করিলে বুদৃ- 
রুদের আকারে দ্যপ্-অঙ্গার উৎপন্ন হুইভে থাকে । 
তাহার পর শুক্ধ বোতলে উহা সংগ্রহ করিয়] রাখিতে 
হয়। জল-যস্ত্ের সাহায্যে এই গ্যাস সংগ্রহ করিতে 
হুইলে উষ্ত জল ব্যবহার করা উচিত। শীতল জল 
মধ্য দিয়া গমন কালে দ্বার অঙ্গার জল মধ্যেদ্রব 
হুইয়। থাকে । ৃ 

পরংক্ষা।-_ছ্যন্-অঙ্গার পূর্ণ কোন বোতল, 
বাযুপুর্ণ অপর এক বোতলের উপরি উপুড় করিয়! 
ধরিলে, গুৰকভার প্রযুক্ত উপরের বোতলের দ্বার 
অঙ্গার নীচের বোভলে নামিয়! পড়ে, এবং নীচের 
বোতলের বায়ু উপরের বোওলে উঠিয়া যায় । তখন 
উপরের বোতলে দীপ প্রবিষ্ট করিলে জ্বলিতে 
থাকে, কিন্তু নীচের বোতলে নিমগ্র করিলে নিবিয় 
যায় । যদি কোন দীপ শিখার উপরি দ্বায়-অঙ্গার- 








ক্যালসিয়ম-কার্ধনেট উৎপন্ন হয় ; অতএব ইহাকে বাঙ্গালায় 
ত্রয্ন*সঙ্গার্-ক্যাল্নিয়ম্‌ কথা ফাইতে পারে। | 


৪৮ . প্রসাঁয়ন শিক্ষা | 


পূর্ণ কোন বোতল এরূপ ভাবে ধরা যায় যে দ্বয়- 
অঙ্গার বোতল হইভে শিখার উপরি পড়িতে থাকে, 
তাহা হইলে দীপ নির্ব্বাণ হুইয়] যায়। (১) 
দ্য-অঙ্গারের সত্তা! নির্ধারণের আর এক উপায় 
এই )১-চুণ ভিজাইয়া রাখিলে তাহার উপরি যে 
পরিষ্কৃত জল শ্হিত হয়, ঘ্বাল্ন-অঙ্গার স্পর্শে $ জল 
ছুধ-ঘোঁলা হুইয়1 যায় । (২) 
কার্বন মনকুসাইড্‌ 
বৰ 
একাজ-অঙ্গার। 
চিহ্ন 00$ মৌলিক গুকতৃ ২৮। 
এক ভাগ অঙ্গার ও এক ভাগ অজরজন সংযোগে 
*একাল্স-অঙ্গার খ্র্যান. জন্মে। অঙ্গার দাছে পর্য্যাপ্ড 
পরিমাণে অক্রজন না থাকিলেই এই গ্যাস. উৎপন্ 
. ছয়। অগ্পে অপ্পে যখন কয়লা পুড়িয়া তাহার 
চতুষ্পার্খ্বে ভল্ম জমিতে থাকে, তখন উপযুক্ত পরি- 
মিত বায়ু কয়লার গাত্রলগ্র হুইয়৷ তাছ! প্রর্লিত 


রি 


(৯) নৈজ্ঞানিক পণ্চিতের। গৃহদ্দাছে অগ্নি নির্বাপন জন্য 
জঙ্গের পরিবর্তে ছঙ্-অঙ্গার গ্যাস ব্যবহার করিবার কৌশল 
আবিষ্কার করিবার চেষ্টা করিতেছেন । 

(২) চুণের লছিত দ্ব্ল-অঙ্গার সম্যুক্ত হইলে ক্যাল্‌ 
সিয়মুকার্কেন্টেউৎপন্ন হইরা চুণের জলকে দুধ-ঘোলা করে। 
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করিতে পাঁরে না? সেই সময়ে নীলবর্ণ-শিখ হুইয়া 
একাক্স-অঙ্গার জ্বলিতে থাকে । একাল্প-অঙ্গার জ্বলি- 
বার সময় তাহার সহিত অক্জজন সংযুক্ত হইলে ঘ্য্স- 
অঙ্গার জন্মে । 

একাজ্স-অক্গকার গ্যাসের স্বাদ ও বণ নাই; এবং 
ইছাকে চাপ দ্বারা তরল করিতে পারা যায় না। ইহা 
বাহু অপেক্ষা কিছু লঘ্ু। বায়ুর ভার ১ ধরিলে 
ইছার ভার .০৯৬৯ ধরা যায় । ইহা সামান্য পরি- 
মাঁণে জলে দ্রেব হয়। দ্বযক-অঙ্গার অপেক্ষা ইছা প্রবল 
বিষধম্মী; অতি অন্প পরিমাণে প্রশ্বসিভ হইলে 
প্রাণ বিয়োগ হয়। যেখানে অধিক পরিমাণে কয়লা 
দর্ধী হয়, তথায়, ও চুঁণের ভাটীতে সময়ে দমনে এই 
গযাস্‌ উৎপন্ন হইর1 অনিষ্টোৎপাদন করিয়া থাকে ॥ 

কোন নলাস্তর্গত লোছিতোত্তপ্ত কয়লা মধ্য দিয়! 
সঞ্চালিত করিলে দ্বা্ন-অঙ্গারের মৌলিকাণু আর এক 
ভাগ অঙ্গার গ্রহণ করিয়! একাল্-অঙ্গারে পরিণত 
হয় (১)। এই জ্পে যে একান্-অঙ্গার জন্মে তাছা 
জলযস্ভ্রের সাহায্যে সংগ্রহ করা যাইতে পারে। 
এডদ্যতীত এই গ্যাস্‌ প্রস্ততের অন্যান্য উপায় আছে। 
০. (১) দ্ব্-অঙ্গার - 005, এব« একাঙ্স-অঙ্গার -00$ 
কিন্ত ঘ্বন্-অঙ্গার আর এফ ভাগ অঙ্গার গুহপ করিলে 
0092+ 0 অর্থাৎ ২টী 0০0 হয়। 

৫ 


&৪ রসায়ন শিক্ষ]1 


পরীক্ষা! | বিশুদ্ধ একাম্স-অঙ্গারের সহিত 
তাহার অর্থেক আয়তনের অল্জন মিশাইয়! জ্বালিয়া 
দিলে, তীক্ষ শব্দোদগাম হইয়া থাকে । 





অঙ্গার এবং উদজন সংযোগোতৎপনন পদার্থ । 

অঙ্গার এবং উদজন সংযোগে কঠিনঃ তরল ও 
বায়বীয় অনেক প্রকার পদার্থ উৎপন্ন হয়। এই পুস্তকে 
তাছাদিগ্ের দুই একটীর বিষয় মাত্র উল্লেখ করিব । 

মেথিলিক্‌ হাইড়াইভ. 
বা 
পৃতি-বাষু। 
চিহ্ছ 407 মৌলিক গুকত্ব ১৬। 

একভাগ অঙ্গার ও চারিভাগ উদজ়ন সংযোগে 
ইহা উৎপন্ন হয়; এতদনুসাঁরে ইছাঁকে চতুকদ-অঙ্গার 
গ্যাস্‌ কা যাইতে পারে । শ্রোতোহীন বন্ধ জলা- 
শয়ে ওউদভিদিক পদার্থ পচিলে এই গ্যাস জন্মে; এই 
নিমিত ইহাকে পুতিবায়ুও বলিতে পারা যায়। 
কয়লার খনিতে এই গ্যাস উৎপন্ন হইয়া দীপস্পর্শে 
প্রবলবেগে জুলিত ও শব্দিত ছইয়৷ সময়ে সময়ে 
ঘোরতর বিপদ উপস্থিত করিয়া থাকে । (১) 





(৯) অত্যন্ত অধিক তাপ না পাইলে কোল খনির পৃতি- 
বায়ু জবলিয়! উঠে না $ সরু হুমফি ডেবী এই তত্ব আবিষকৃত 


মেধিলিক্‌ হাইভাইভ্‌ বা পুতি-বাতু। ৫১ 
পুতিবাধু বর্ণহীন ও অদৃশ্য ॥ ইহা বিষধন্মী নহে 3 
প্রর্থনিত হুইলে ইহা দ্বারা কোন অনিষ্ট হয় না। 
শৈত্য বা চাঁপ দ্বারা ইসাকে তরঙ্গ করিতে পার! 
যায় নাই। ই! শ্বেতা হুইয়। জ্বলিয়া থাকে । 
কিন্তু ইহার অলোক উল্জ্বল নছে। জ্বলিবার সময় 
যদি ইহা আপন আয়তনের দ্বিগুণ পরিমিত অশ্লজন, 
অথবা দশগুণ পরিমিত বায়ুর সছিত মিশ্রিত থাকে, 
তাহা হইলে অত্যন্ত শব্দিত হুইয়] জ্বলিয়! উঠে। 
পুতি-বায়ুর ভ্বলনে জল ও দ্বাক্্রঅঙ্বার উৎপন্ন 
হয়। ইহার জ্বলনে পাতরিয়। করলার খনিতে যে 
জীবন নাশ হুয়, তাহা অনেক সময়ে এ জ্বলনোৎপন্ন 
দ্বাপ্-অঙ্গার প্রশ্থসন দ্বার! ঘটিয় থাকে। 
করিয়া! উপার উক্ত রূপ বিপদ্‌ নিবারণ জন্য এক প্রক্ষার 
“সেফ্টীল্যান্প” অর্থাৎ রক্ষা-দীপ সৃষ্টি করেন । সৃষ্কিকর্তনর 
নামানুসারে এ দীপকে ডেবীস্‌ ল্যাম্পও কছে? উহা, একী 
তারের জাল-নিষ্িত চোঙের আকার খ্বাচা বিশেষে স্থাপিত 
তৈলদীপ মাত্র । পুতি-বাহু এ দীপ-লগ্র হইলে এ খাঁচা 


মধ্যে থাকিয়াই জহজিতে থাকে; তার স*স্পর্শে তাহার 
শিখার ভাপ এত কমিয়া যায় যে, তারের বাহিরের বাস 
জবলিত হয় না। কিন্ত এরূপ ঘটন। উপস্থিত হইর]। মাত্র, 
সে স্থান পরিত্যাগ কর] উচিত । যেহেতু খাঁচার মধ্যে পুতি- 
“বায়ু দীর্ঘকাল জ্বলিয়া তার্-জাল উ্প্ধ করিয়া ভুলিলে ব1 
জালের কোন স্কানের ছিদ্রু প্রসারিত হইলে খাঁচার বাচিরে! 
তগ্রি উৎপন্ন হইয়া বিপদানয়ন করিতে পারে । 
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পুতি'বাযু উদজন অপেক্ষা আটগুণ তারা; 
তথাচ ইহা বায়ু অপেক্ষা এত লয় যে এতদ্বার] ব্যোম- 
যান উড্ডয়ন সমাধা হইতে পারে। উদজন ভিন্ন 
সমদায় বায়বীয় পদার্থ অপেক্ষা পুতি-বায়ু লঘু 
গ্রন-প্রণালী । একোন পঙ্কিল পুক্ষরিণীতে 
একটা প্রশস্ত-মুখ জলপূর্ণ বোতল উপুড়ভাবে মগ্ন 
করিয়া! যদি ত মিন্স্থ পঙ্ক-আলোডিত করা যায়, তাহা 
হইলে দ্ব্্রঅঙ্গার-মিশ্র-পুতি-বায়ু উদ্চীত হইয়া 
বোতলে প্রবিষ্ট হয় । বোতল উঠাইয়৷ লইয়। তন্মধ্যে 
এক খণ্ড আর্দ্র পটাস্‌ (১) প্রবিষ্ট করিলে এ পটাস 
দ্বারা দ্যন্ন-অঙ্গার নিপীত হুইয় যায়, পুতি-বায়ু অব- 
শিষ্ট থাকে। তখন বোতলের মুখে দীপ স্পর্শ করিলে 
এ বাস জ্বলিয়া উঠে। 

* আদ আউন্ন সোভিয়ম্নএলিটেট অন্প উত্তাপে 
শুষ্ক করিয়৷ লইয়া, তাহার সহিত আদ আউন্স শুক্ষ 
কৃ্তিক-মোভা এবং পৌঁণ এক আউন্স বাখারি ঢু 
মিশাও। অনস্তরঃ কোন পেষণ পাত্রে ভাহাদিগকে 
চুণ করিয়া কাচ কুপীতে স্থাপন পূর্বক উত্তপ্ত কর; 

(৯) এক ভাগ পটানিরম্‌, এক ভাগ উদজন ও এক ভাগ 
অন্নজন ল*যোগে কষ্টিক-পটাস্‌ বা পটাস্‌ উৎপন্ন হয়। 
পটানের রাসায়নিক নাম, অঙ্নোদ- পটাদিয়ম্‌ বল! যাইতে 
পারে। : 


ইথিলীন্‌ ব তৈলোৎপাদক বায়ু। ৫৩ 


পুতি-বাঁয়ু উদ্াত হইতে থাকিবে 3) জলযস্ত্রের সাহায্যে 
সংগ্রহ করিয়া লও (১)। 
ইথিলীনৃ 
বে 


তৈলোৎপাদক বাস্তু । 


চিহ্ন ন405; মোলিক-গুকত্ব ২৮। 
ছুই ভাগ অস্কার ও চারি ভাগ উদজন সহযোগে 
এই গাযাস্ জন্মে; এই নিমিত্ত ইছার রাপায়নিক নাস 
চতুকদ-ছ্যঙ্গার বল যায় । (২) ইছা ক্লোরাইন্‌ গ্যাসের 
7, (১) এক ভাগ সোডিয়ম, দুই ভাগ অঙ্গার, তিন ভাগ 
উদ্জন+ ও দুই ভাগ অল্পজন স্যুক্ত হইয়া সোডিয়ম্এনিটেট, 
জন্মে ; এব* এক ভাগ সোভিয়ম, এক ভাগ উদজন, ও এক 
ভাগ অন্জজন স*্যাগে কফ্টিক্ইসোডা উৎপন্ন হয়। সোড়ি- 
যমএসিটেটও কষ্টিক-সোডার স*যোগ হইলে দুই ভাগ সোডি- 
রম, এক ভাগ অঙ্গার, ও তিন ভাগ অজজন সযুক্ত হাঁয়া 
সোডিয়ম-্কার্বনেট জন্মে ঃ এব* অবশিষ্ট চারি ভাগ উদ্ভন্গ 
ও এক ভাগ অঙ্গার দদ্যুক্ত হইয়া চতুরুদ-অঙ্গার বা! পূতিব]ুূ 
উৎপন্ন হয়। এই*রাসায়নিক কার্ষ/-ন্থলে চুণ দেওয়ার প্রয়ো- 
জন এই যে, তাহাতে সোডাসপর্শে কাচকুপী বিকৃত হইতে পায় 
না। রাসায়নিক সক্যোগ অনুসারে সোডিয়ম-এনিটে টিকে 
ছয্রক্র্যদ-ছ7ঙ্গার-মোভিয়ম এব" কম্িক-সোডাকে অজ্োদ 
'সোঁডিয়ম কহা যাইতে পারে৷ সেই রূপ, সোডিয়ম-কার্ক" 
নেটকে ত্র্ঙ্গাঙ্গার-ছি-সোডিগ্ম কহ। ঘায়। 
(২) চতুরুদ-অঙ্গার অপেক্ষ। ইহান্তে অঙ্গারের ভাগ 
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সহিত সংযুক্ত হইলে তৈলবৎ এক প্রকার পদার্থ 
জন্মেঃ এই জন্য ইছাকে ওলিফায়াণ্ট অর্থাৎ তৈলোৎ- 
পাদক গ্যাসও কছে। 

চতুকদ-ছ্যঙ্সার বর্ণহীন ও অদৃশ্থা। চতুকদ-অঙ্গার 
অপেক্ষা ইছা উজ্জ্বল-শিখ হুইয় জবলিয়৷ থাকে ; এবং 
ইছা'র দহন কালেও বায়ুর অক্জনের সহিত এতদস্ত- 
গত উদজন ও অঙ্জারের সংযোগ হইয়া! জল ও দ্বা্- 
অঙ্গার গ্যাস উৎপন্ন হুইয়! থাকে। 

সংগ্রহ গ্রগালী। মাপ পাত্রের আদ আউন্স 
আল্কোহলের (২) সঘিত ছুই আউন্স গন্ধক-দ্রোবক 
মিশ্রিত রূরিয়া কোন কাচ-কুপীতে, স্থাপন পুর্ব্বক 


দ্িপর্ণ থাকাতে ইহ! বা ইহার তুল্য অনুপাতে অঙ্গার-সব্যুক্ত- 


হাইডুোজেন অপেক্ষাকৃত ভারী হয়, এজন্য এরূপ সপ্যুক্ত 
পদার্থকে হেবি-কার্ব.রেটেড-হাইড্োেজেন (76৪9 00৮ 
100:9৮৮9৭, মায৭:০8০ ) অর্থাৎ গুরু-উদাঙ্গার এব" চতুর্দ- 
স্বঙ্গারকে লাইট-কার্ক ,রেটেড-হাইডোেজেন (14817৮ 08- 
00176666917 070890 ) অর্থাৎ লঘু-উদাঙ্গার কছে। 

* (২) ইহার অপর নাম (90068 ০£ 109 ) সুরাসার ; 

ই স্ডাগ অঙ্গার, ছয় ভাগ উদজন এব* এক ভাগ অঙ্জন 
সম্যয্োগে ইহা উৎপন্ন হয়। ইহাতে গরন্ধক-দ্রাবক ক্রমে ক্রমে 
মিশাইতে হয়। গন্ধক-দ্বাবক স"যোগে ইহা হইতে দুই ভাঁগ 
উদজন ও এক ভাগ অম্লজন বিশ্লিষ্, হইয়। যায়) অবশিষ্ট 
চারি ভাগ উদজন ও দুই ভাঁগ অঙ্গার সম্মযুক্ত হইয়া চতুরুদ- 
দ্বার জন্মে এ 


প 


ইখিলীন্‌ ব1 তৈলোৎপাঁদক বায়ু । ৫৫ 
তাহাতে তাপ প্রদান করিলে এই গ্যাস উৎপন্ন হ্য়। 
তাপ প্রদানের পুর্বে এ মিশ্র পদার্থে কিছু বালি 
মিশাইয়া দিতে হয়, তাহা হইলে উহ্থা গেঁজিয়া উঠিতে 
পায় না। 

পরীক্ষ1। ইথিলীবৃ-পুর্ণ বোতল-মুখে দীপ 
লগ্ন করিলে, উজ্জ্বল আলোক সহকারে ইছা 
জ্বলিতে থাকে । ইখিলীনের আয়তন প্রমাণ অক 
জন মিশাইয়৷ দীপ লগ্ন করিলে ইহা শব্দিত হইয়া 
জ্বলিয়া উঠে। 

একটী বোতলে সমান সমান আয়তনের ইখিলীন্‌ 
ও ক্লোরাইন্‌ মিশ্রিত করিয়া বোশুলটাকিয়ৎকাল 
জলমগ্ন করিয়া রাখ । বোতলের অন্তর্গত গ্যাস. ঘ্বয় 
সংযুক্ত হুইয়া এক প্রকার তৈলবৎ পদার্থ জন্মিয়া 


জলের উপর “ভাসিয়, উঠিবে। এ ডৈল-পদার্থকে 


সা 


ইথিলীনৃ-ক্লোরাইভ্‌ কছে। 

কোন বড় বোলে এক আয়তম লীন ও ছুই 
আয়তন ক্লোৌরাইন্‌- মিশা ইয়া তাঁহাতে একটী দীপ লগ্ম 
কর। ক্লোরাইন্‌ ইথিলীনের অন্তর্গত উদজনের সহিত 
সংঘুক্ত হইয়া গাঢ় কৃষ্ণ ধূম উৎপন্ন পূর্বক জ্বলিয়া 
উঠিবে, অঙ্গার পৃথক্‌ হইয়া থাকিবে । 





৫৬ রসারন শিক্ষা । 
কোল্-গ্যান 
কোল্-গ্যাস. কাহাকে কহে, তাহা ইতি-পুর্বেবেই 
লিখিত হুইয়াছে। নিম্বে অপ্প পরিমাণে উহা প্রস্তৃত 
করিবার প্রণালী বলা যাইতেছে । 


ই গা রী এ 
01048 





ইংরেজের] তামাক খাইবার জন্য ষে প্রকার 
পাইপ্‌ অর্থাৎ নল ব্যবহার করিয়৷ থাকেন, তাহার এক 
ভাগ (উপরিস্থ চিত্র দেখ। কলিকার মত, এবং অপর 
ভাগ নলাকার। এ প্রক্ণর একটী দীর্ঘ পাইপ্‌ লহয়। 
ভাছার কলিকা-মুখে কিয়ৎ পরিমিত কোল চূর্ণ স্থাপন 
কর? অনপ্ভর+ আটালে মাটী দ্বার এ মুখ আরুও করিয়া 
দাও; মাটিঞ্জ আবরণ শুক হইলে, কলিকা দীপ শিখায় 
স্থাপন পূর্বক তাহাতে তাপ দিতে থাঁক; তাহা হইলে 
উহ্নার নলাকারসুখ দিয়া এক প্রকার পীতবর্ণ খুম 
নিঃস্থত হইবে ; এ ধূমকে কোল গ্যাস. কছে। এঁ গ্যাস. 
দ্বীপ-লগ্ন করিলে উজ্জ্বল-শিখ হুইয়! জ্বলিতে থাকে । 
পাইপ. হুইতে গ্যাস নিঃসরণ আর্ত হইলে উদ্ধার 


কোল্-গ্যান। ৫৭ 


নলাফার মুখ গ্যাস-সংগ্রহ জলযন্ত্রে নিমজ্জিত করিয়া 
তদুপরি কোন পরীক্ষা-নল বা! কোতল স্থাপন পূর্বক 
এ গ্যাস সংগ্রহ করা যাইতে পারে । (১) 
কোল -গ্যাস. একটী মাত্র যৌগিক পদার্থ নহে; 
উহ্থাভে নানাবিধ যৌশিক পদার্থ মিশ্রিত থাকে ; 
এবৎ ভাহাদিগের মধ্যে দ্বান্-অঙ্গার, হযদগন্ধক (২) 
প্রভৃতি অনেকগুলি 'অনিষউকারী| নগরাদি আলো- 
কিত করিবার জন্য যে কোলগ্যাম_ ব্যবহৃত হয়, 
তাহা জল ও চুণের মধ্য দিয়া সঞ্চালন পুর্ব্বক শোধন 
করিয়া! লওয়া হয়; তথাঁচ তাহাতে কিছু কিছু এ সকল 
পদার্থ থাকিয়! বায়। 
- এক শত লাইটর পরিমিত শোধিত কোল গ্যাসে 


উদজন ,**. *০ ** 8৭৬, 
পুতিবায়ু ** ৭০ ০১১ ৪১,৫৩ 
গুক-উদাঙ্গার ০:০০৩০5৪ 
একাজ্-অঙ্গার রে ১ ৭৮২ পাওয়। 


(১) -অধিক পরিমাণে কোল-গ্যাস সৎগ্রহ করিতে হইলে 
অন্য প্রকার পদ্ধতি অবলম্বন করিস্তে হয়। তখন বড় বড় 
পাত্রে কোল ঠৌয়াইয়া বড় বড় নলে সম্গ্রহ কর হিয়া 
থাকে! 

» (২) হাইডোজেন-সালফাইড (লয৭:০৫০: 901010196). ইহ 
দুই ভাগ উদজন, ও এক ভাগ গন্ধক সুযোগে জন্মে; এই 
জন্য ইহাকে দ্বযদ্‌-গম্কক কহা যায় । 


৫৮ রসায়ন-শিক্ষা | 


গিয়া থাকে। সকল প্রকার কোল্-গ্যাসে এ সকল 
পদার্থের পরিমাণ" সমান থাকে না। কোলের 
প্রকৃতি, এবং যে তাপ দ্বার ভাছা হইতে গাযাঁস, 
নিক্ষাশিত করা যায়, তাছার পরিমাণ অনুসারে এ 
সকল পদার্থের পরিমাণের ভিন্নতা হয় । 

কোল্-গ্যাসের অন্তর্গত গুক-উদাঙ্রার দাছে 
ভাঙার আলোকের গুজ্জল্য জন্মে; এবং উদঞ্জন, 
প্ৃতিবাহু ও একাল্স-অঙ্গার সহিত মিশ্রিত থাকাতে 
গুক-উদাঙ্গার ক্ষীণায়ত অর্থাৎ পাতলা হুইয়। জ্বলিতে 
থাকে। 

কোল্-গ্যাস দাছে যে আলোক জন্মে, ভাহার 
ওজ্জল্যের পরিমাণ এই-রূপে করা শিয়। থাকে) 
একটী বাতি এক ঘণ্টায় যত খানি পুড়িয়! থাকে 
তাছার সহিত, এ কাল-মধ্যে যত খানি কোল্-গ্যাস_ 
পুড়ে তাহার তুলনা কর। অনস্তর উভয় আলো- 
কের তুলন] করিয়! কাহার কত গওঁজ্জল্য নির্ণয় কর। 
এই রূপে নির্ণয় করিয়া কোল্-গ্যাসের ঞ্রালোককে 
১৩টী বাতির জ্যোতি-সম্পন্ন বল! গিয়া থাকে । 





সায়েনোজেন্‌ বা! নীলজন। ৫9 


অঙ্গার ও যবক্ষার-জন সংযোগ 
সায়েনোজেন্‌ (১) 
বা 
নীলজন। 
চিত্ত 0 বা 05; সাংযোখিক গুৰত্ব ২৬। 

অঙ্গার এবং যবক্ষারের মংযোগকে সায়েনোজে _ৃ 

বা নীলজন ধফছে; ইহা হুইতে অনেক নীলবণ 
যোশিক পদার্থ উৎপন্ন হুয় বলিয়া ইছার এ নাঁম 
হুইয়াঁছে। ইহা বর্ণ-হীন গ্যাস; কিন্তু প্রকার-বিশেষ 
গন্ধ-বিশিষ । ইহা! জলে অধিক পরিমাণে ভ্রব হয়ঃ 
এবং অশ্মি স্পর্শে সুন্দর ধূমলবর্ণ-শিখ হইয়। জুলিয়া 
থাকে। হছার দহনে দ্যন্-অঙ্গার এবং যবক্ষারজন 
উৎপন্ন হইয়া! থাকে । চাঁপ ও শৈত্য সহযোগে ইহাকে 
তরল ও কঠিন আকারে পরিণত করা যাইতে পারে । ঁ 
ইহ অত্যন্ত বিষধর ) এই নিমিত্ত প্রথম শিক্ষার্থী- 
দিগের এতদ্বিষয়ক পরীক্ষা হইতে নিবৃত্ত থাঁকা উচিত। 
১) 'সায়েনোজেনু যৌগক পদার্থ হইলেও ভূত পদা- 
খের ন্যায় উচছার পরমাঁগু (0) অপরাপর পদার্থের সহিত 
স্যুক্ত হইয়। নানাবিধ যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে 3 
এই জনয ইহাকে যোৌগরুট়ি / 0০020190970 1393108] ) পদার্থ 
কচহ ) এব* এই নিমিন্তই ইছার অপর সাস্কেতিক চিহ্ন 0৮ 


সায়েনোজেন্‌ (05870089)0 ) শবের প্রথম দুই অক্ষর ছার! 
নির্দিষ্ট হইন্াছে । 


১০ রসায়ন শিক্ষা । 


অঙ্গার ও যবক্ষারজন পরস্পর সাক্ষাৎ সম্বন্ধে 
সংযুক্ত হুইয়! সায়েনোজেন্‌ উৎপন্ন হয় না। কিন্তু 
বদি কয়ল৷ ও পটাসিয়মৃ-কার্বনেট-মিশাইয় শেঁতো- 
তপ্ত (১) করিয়া তাহার উপর দিয়া যবক্ষারজন 
গ্যাস সঞ্চালিত করণ যাঁর, তাহা? হইলে পটালিয়ম্‌- 
সায়েনাইড নামক (২) যোঁগিক পদার্থ জঙ্গো) এ 
যৌগিক পদার্ধে অঙ্গার ও যবক্ষারজন সংযুক্ত থাকে । 
সচরাচর উপরি-উক্ত রূপে পটাদিয়ম্সায়েনাইড 
প্রাস্তুত করে নাঃ মিং চামড়া পশমি-নেক্ড়া, শুক্ষ- 
রক্ত প্রভৃতি জান্তব-পদার্থ, পটাসিয়মূ-কার্ব্বনেট্‌ ও 
লেখহ-ুর্ণের সহিত মিশ্রিত করিয়া প্রবল তাপ দ্বারা 
তপ্ত করিলে পটামিয়মফেরো-সায়েনীইভ নামক 
এক প্রকাঁর পদার্থ জন্মে; তাঁছা হইতে পটাসিয়ম্‌- 
সায়েনাইভ্‌ প্রস্তুত হইয়া থাকে । 
গ্রহ প্রণালী । ৬৫ ভাগ পটাসিয়ম-সায়ে- 
. নাইভ্‌ এবৎ ১৭ ভাঙ্বী আর্জেশ্টিক-নাইট্ছে পৃথক্‌ 
পৃথক রূপে জলে গুলিয়! মিশাইয়! রাখিলে এক 


সপ সপ রস পা ১ নপব 


(১) উত্তপ্ত হইয়া কোন বষ্ভ শ্বেতবর্ণ হইলে তাহাকে 
শেবতোন্তপ্ত কছে। 

(২) . পটামিয়ম-সায়েনাইতের সাঙ্ষেতিক চিহ্ন 0.1 
বাঙ্গালা অনুবাদে ইহাকে যবাঙ্গার-পটামিয়ম কছা যাইতে 
পারে । টি 


সমস পপ ক সা পপ আপ পাপা পা আপ ৯ 








হাইডোঁসায়েনিক্‌ এসিড, ৬১ 


প্রকার শ্বেতবর্ণ পদার্থ জন্মে । এ পদার্থ শুদ্ধ 
করিয়া. পরীক্ষা-নলে উত্তপ্ত করিলে সায়েনোজেনৃ- 
গ্যাস্‌ প্রাপ্ত হওয়া ঘায়। প্রবল বিষৎশ্বণী বলিয়! 
এই গ্যাস. সংগ্রহ করা উচিত নছে। 
হাইড়োসায়েনিক-এসিভ্‌ (১) 


বা 


উদযবাঙ্গার-দ্রাবক। 
চিহ্ন 0টি; মৌলিক গুকত্ব ২৭। 


ইছা বর্ণ-হীন তরল পদার্থ» ২৬.৫ অংশ ভাঁপেই 
ইসা ফুটিয়া উঠে, এবং__১৫ অংশ-শৈত্য সহযোগে 
জমিয়৷ কঠিন হয় । গ্রীম্মকালে ইহাকে তরল অবস্থায় 
রক্ষা করা দুঃসাধ্য । ইহার আস্রাণ দ্বারা শিরঃগীড়া ও 
মুঙ্ছা ঘটিতে পারে । ইহাতে প্রকার-বিশেষ তীক্ষ গন্ধ 
আছে; ইনার আম্বাদ প্রখর; কিন্তু অক্স নছে। 
অধিক পরিমিত জলের সহিত ন' মিশাইয় ইছার কোন্‌ 
প্রকার ব্যবহার *কর1 উচিত নহে । ১০০ ভাগ 
জলে তিন ভাগ হাইডোসায়েনিকৃ-দ্রাবক মিশাইয়! 
ওষধার্থে ব্যবহার করা যাইতে পারে; কিন্তু ভেষন 
স্থলেও একবারে এক ফোটার অধিক কিৎবা বারংবার 
দেওয়া] যাইতে পারে না। ফলতঃ এই ওষধের- ব্যব- 
(১ ইহার অপর নাম প্রনিক-এসিও ( ৮088৩ এ): 

৬ 


২ রসায়ন শিক্ষ1। 


হারে বিলক্ষণ সতর্কতা অবলম্বন আবশ্যক। অন- 
ভিজ্ঞ ভিষকের ইছা! ব্যবস্থার করা উচিত নছে ১ এবং 
ইসা ওধধালয় ভিন্ন গৃহস্থের বাঁ ভবনে রাখা কর্তব্য 
নহে । এই বিষ জন্য অনিষ্ট উৎপত্তি হইলে, শীতল 
জল ব্যবহার দ্বার তাহার প্রতীকার হুইতে পারে। 
এই বিষ দ্বারা কুক্ক,রাদি মৃতপ্রায় হইলে, তাহাদিখের 
শরীরে শঈতল জল প্রবল বেগে ঢালিয়া দিয়া তাহা- 
দিগকে পুনকজ্জীবিত করা শিয়াছে। আমোনিয়! 
আত্ত্াণ করাইলেও এই বিষের তেজ মন্দীভূভ হুয়। 
২গ্রহ-প্রণালী। পটাসিয়যুসায়েনাইভ্‌ গন্ধক- 
দ্রাবকের' সহিত মিশ্রিত করিয়া বকষন্ত্রে চোয়াইলে 
হাইড়ো-সায়েনিক্‌-এসিভ. প্রাপ্ত ছওয়] যায় । চোয়া- 
ইবার সময় যাহাতে এই এনিভ্‌ উড্ডিয়৷ যাইতে না 
পায়, সেই রূপ বন্দোবস্ত করা আবশ্যক্য । ফলতঃ 
বিশেষ সাবধান হুইয়] এই দ্রোবক প্রস্তুত করিতে 
হয়) এবং প্রথন শিশক্ষার্থীদিগের এ কার্য্যে হস্তক্ষেপ 
কর1 কোন মতেই কর্তব্য নছে। 
ক্লোরাহনৃ। 
বা 
. হরিতীন বা হুরিতক । 
 চিহ্ন,01$ সাংযৌগিক গুকত্ব ৩৫.৫। 
ইহ? দেখিতে পীতাভ-ছুরিদৃবর্ণ, এই জন্য গ্রীকেরা 
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ইছাকে ক্লোরাইন্‌ (১) নামে নির্দেশ করেন) এবং 
তদনুলারে বাঙ্গালা ভাঁষায় কেছ হরিতীন কেছ ব! 
হরিতক শব্দে ইহার অনুবাদ করিয়াছেন। ১৭৭৪ 
খঃ অন্দে জুইডেন দেশীয় পর্তিত ক্ফিলি ইহার আবি- 
ফার করেন। 

ক্লোরাহুন্‌ প্রক্কতি মলে যথেষউ পরিমাণে আছে; 
কিন্তু ্বভাবতঃ অসংযুক্ত অবস্থার দেখিতে পাওয়া 
যায় না। ইহা? লবণ, নানাবিধ মৃত্তিকা, জল, উক্তি 
এবহ জন্তু শরীরে আছে; তন্মধ্যে প্রথমোক্ত পদার্থে 
বন্ধল পরিমাণে পাওয়। যায় । 

ক্লোরাইনের বণ দিবালোকে স্পউরূপে দেখিতে 
পাওয় যায়। বিশেষতঃ" যদ্দি একটী বড় কাচপান্র 
ক্লোরাইন্‌ পুর্ণ করিয়া একট বায়ু-পুর্ণ ভাদুশ পাত্রের 
পাশাপাশি করিয়া কাগজ প্রভৃতি কোন "শুভ্র 
পদার্থের সম্মুখে স্থাপন কর] যায়, ভাঙা হইলে 
উবার বর্ণ পরিস্ফ,ট রূপে প্রকাশ পাইয়া থাকে। 
কত্িম আলোকে ক্লোরাইনের বর্ণ তত ভাল রূপে 
দেখিতে পাওয়া যায় না। 

ক্লোরাইনের এক প্রকার গন্ধ আছে; অপ্প 
পরিমাণে এ গন্ধ অপ্রীতিকর হয় না) এক প্রকার, 


(১) ক্লোরাইন্‌ প্রীকভাষার ক্লোরস্‌ শব্দ হইড়ে উৎপন্ন; 
ক্লোরস্‌শবের দ্বর্থ পীত্বাত -ছীঁরিৎ। 
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সামুদ্রিক শাঁকের গন্ধের ন্যায়, অনুভূত হছয়। অধিক 
পরিমাণে আতস্রোণ করিলে অত্যন্ত কাশি বক্ষঃম্থলে 
যাতনা, কখন কখন রক্ত থুৎকার, এবং শ্বাসরোধ হইয়া 
মৃত্যুও উপস্থিত হুইয়৷ থাকে । 

ক্লোরাইন্‌ বায়ু অপেক্ষা প্রায় আড়াই গুণ ভারী। 
ইছাকে চাপ দ্বারা তরল করা যাইতে পারে; কিন্ত্ত 
এ অবধি কঠিন করিতে পার] যায় নাই। ভরলাবস্থায় 
ইঞছাকে গীতবর্ণ দেখায় । ১৫ অংশ তাপ বিশিষ্ট 
জলে তাহার আয়তনের দ্বিগুণ পরিমিত ক্লোরাহইন্‌ 
দ্রবীভূত হুইয়া থাকিতে পারে । ক্লোরাইনৃ-মিশ্রিত 
জলে ক্লোরাইনের স্বাদ, গন্ধ, বর্ণ, এবং অন্যান্য গুণ 
অংক্রামিত হুইয়! থাকে ক্রোরাইন-মিশ্রিত জল 
অন্ধকারে রক্ষাঁঁকরা উচিত) নৃর্য্যঙাপ পাইনল 
'ক্লোরাইন্‌, জল ব্যাকুত করির! তাহার উদজনের 
সহিত সংযুক্ত হয় ? অস্রজন পৃথক্‌ হুইয়। পড়ে। 

. উদজনের নিত ক্লোরাইনের বিশেষ সংযোগ- 
সম্বন্ধ আছে । সমান আয়তনের উদজন ও ক্লোরাইন্‌ 
একত্র করিয়া প্রখর কুর্যয-কিরণে রক্ষা করিলে উভয়েই 
শব্দের সহিত জ্বলিয়া সংযুক্ত হুইয় যাঁয়। মৃদু হুর্যযা- 
লোকে ক্লোরাইন্‌ ও উদজন ধীরে ধীয়ে সংযুক্ত হুয়। 
হুর্যযালোক দ্বারা সংযোগ সম্পাদন না করিয়! 
তাড়িত-সঞ্চালন বা দীপক্ষ্পর্শ দ্বারাও করা যাইতে 
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পারে। উদজন ও অক্পজনের সংযোগ কালে ষে 
প্রকার আলোক ও শব্দের উৎপত্তি হুইয়! থাকে, 
ক্লোরাইন্্‌ ও উদজন সংযোগে তাহা! অপেক্ষা অপ্প 
শব্দ ও আলোকের উৎপত্তি হুয়। 

ধাতু পদার্থের সহিতও ক্লোরাইন্‌ সহজে সংযুক্ত 
হুয়। ক্লোরাইৰ্‌ পুর্ণ পাত্রে, শিমুলক্ষার বা রসাঞ্ীন- 
চুর্ণ কিৎবা পাতলা তাত্রেপত্র নিক্ষেপ করিলে জবলিয়া 
উঠে) এবং ক্লোরাইনের সহিত সংযুক্ত হুইয়! যায়। 
ক্লোরাইনৃ-মিশ্রিতজলে ত্বর্ণপত্র নিমগ্ন করিলে স্বর্ণ 
ক্লোরাইনের সছিভ সংযুক্ত হুইয়! জলমধ্যে অস্তর্থিত 
হয়। 

অঙ্গারের সহিত ক্লোরাইনের সংযোগ-সন্বন্ধ 
নিভাস্ত দুর্বল কোন জ্বলিত-দীপ ক্লোরাইনৃ-পূর্ণ 
পাত্রে নিমগ্ন করিলে, তাহার উদজনের সহিত ক্লোরা- 
ইন্‌ সংযুক্ত হইতে থাকে, অঙ্গার-ভাগ ধূম্নের আকারে 
পরিত্যক্ত হয়। বিশুদ্ধ টার্পিণসিক্ত (১) একটুকুরা 
পাতলা! কাগজ, লইয়] ক্লোরাইন্‌ পাত্র মধ্যে নিম 
করিলে উ্ছা জ্বলিয়৷ উঠে ? এবং টার্পিণের উদজনের 
সহিত ক্লোরাইনের 'সংযোগা হয়? অঙ্গার ভাগ পাত্রের 
শ্বান্রে লগ্ন হুহয়া থাকে। বায়ু বা অঙ্লজন মধ্যে 

রে 


(১) উদজন ও অঙ্গার লক্যোগে টার্পিণ উৎপন্ন ছয়। 


৬৬ রসারন-শিক্ষণ | 


সে নকল পদার্থ উজ্জ্বল হইয়া জলে, অঙ্গারের সহিত্ত 
ক্লোরাইনের সংযোগ -সন্বন্ধের দৌর্র্বল্য প্রযুক্ত, ক্লোরা- 
ইন্‌ মধ্যে সে সকল পদার্থ ধূমিত ও ক্ষীণ হুইয় জ্বলিয়া 
থাকে । 

ক্লোরাইন, জল ব্যাপ্ত করিয়! তাহার উদজনের 
সছিত সংযুক্ত হয়, এবং অঙ্জন মুক্ত করির। দেয়, 
এইজন্য ক্লোরাইন্দ্বারা ওদৃভিদ্িক বা জান্তব বর 
মোচন হইয়া থাকে। (১)শুক্ষ ক্লোরাহন্‌ ঘ্বারা বর্ণমোচন 
হয় না; একটুকৃরা নীলরঞ্জিত কাপড় শুক্ষ-ক্লোরা ইন্‌- 
পূর্ণ বোতলে দীর্ঘকাল ফেলিয়া রাখিলেও, তাহার 
বর্ণের পরিবর্তন হুয় না) কিন্তু যদি এ বোতলে একটু 
জল দেওয়া যায়, তাহা হইলে এঁ কাপড়ের বর্ণ তখনি 
উঠিয়। ষায়। পত্ডিতেরা বলেনঃ এস্থলে ক্লোরাইনৃঃ 
জল ব্যাকৃত করিয়া তাহার উদজনের সহিত 
সংযুক্ত হয়; এবং অজ্রজন নীলের বর্ণোৎপাদক 
পদার্থের সহিত সংযুক্ত হুইয়া বর্ণনাশ করিয়! 
দেয়। খনিঞ্জ পদার্থ হইতে ষে সকল বর্ণ জন্মে, 
ক্লোরাইন্‌ দ্বারা তৎ সমুদায় মোচন করা যায় ন1। বর্ণ- 
মোচনের জন্য ক্লোরাইনৃ-গঠাঁস ' ব্যবহৃত হয় না; 


(১) উদ্ভিদ্‌ বা ভন্ত হইতে ষে বর্ণ উৎপন্ন হয়তাহাক্কে 
উস্চদিক্‌ বা জান্তব বর্ণ কছে। | 
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ক্লোরইড্‌-অব্-লাঁইম্‌ (১) প্রধুক্ত হইয়া থাকে। 
দুর্গন্ধ নিবাঁরণ্ও ক্লোরাইনের শক্তি আছে। জস্তু 
পচিয়া যে স্থানের বায়ু দুধিত হয়, এবং সংক্রামক 
রোগ-গ্রস্তদিগের শরীর-নি£স্যত দুষিত পদার্থে যে 
স্টানের বাসু বিবময় হয়, তথায়, উষ্ণজলে ক্লোরাইড- 
অব-লাইম্‌*ও ফোটা কতক অল্প মিশাইয়া ছড়াইয়। 
দিলে ক্লোরাইন্‌ উদ্গীত হইয়া বায়ুর দোষ নষ্ট করে; 
তেমন স্থলে রোগী অবস্থান করিলেও তাদশ রূপে 
ক্লোরাইন্‌ ব্যাপ্তি জন্য রোগীর কোন অনিষ্ট হয় না। 
গ্রহ-প্রণাঁলী।-_সচরাচর মোডিকৃ-ক্লোরা- 
ইভ অর্থাৎ সামান্য লবণ হইতে ক্লোরাইন্‌ প্রস্তত 
করা শিরা থাকে । এক আউন্স লবণ ও এক আউন্স 
ম্যাঙ্গেনিস্-ডায়-অকৃপাইডও ছুই আউন্দ জল ও ঢুই 
আউন্ন গন্ধক-দ্রাৰকের সহিত মিশাইয়া, কিছু উত্তাপ 
দিলেই ক্লোরাইন্-গ্যান ভদ্গীত হয়। জল-যস্ত্ের 
সাহায্যে এ গ্যাস সংগ্রহ করিতে হইলে উষ্ণ জল ব্যব* 
হার করা আবশ্যক। শীতল জলে ক্লোরাইন্‌ দ্রৰ 


সপ 





(১) চুণের সহিত ক্লোরাইন্-গ্যাস সম্মুক্ত হইলে ক্লোরাইড 
অকুলাইম্‌ উৎপন্ন হয় । কেবল ক্লোরাইড-অব্‌ লাইম্‌ দ্বার! 
নর্ণ-মোচন হয় না) তাহার সহিত কোন প্রকার অঙ্গ মিশা 
ইতে হয় ; তাহা হুইলে এ অক্প ক্লোরাইড-অ্লাইমের চুপের্‌ 
সহিত সৎযুক্ত হইয়া ক্লোরাইন্‌ বিমুক্ত করিয়া দেয়) সেই 
ক্লোরাইন্‌ দ্বারা বণ-য়োচন হইয়া থাকে। 


৬৮ রসায়ধ-শিক্ষা | 


হইয়া তন্মধ্যে থাকিয়া বায়। প্রর্থসিত হইলে 
ক্লোরাইন্‌ বিষবৎ অনিষ্টোৎপাদন করিয়া থাকে; 
অতএব উহ্নার সংগ্রহ কালে বিশেষ সাবধান হুওয়! 
'আবশ্যক। এক টুকরা কাপড়ে একটু আল্‌কোহল. 
এবং আমোনিয়! ঢালিয়া দিয়! এ কাপড় বারংবার 
আন্দোলিত করিলে বাযুমণ্ডলে যে ক্লোরাহন্‌ ব্যাপ্ত 
হুইয়৷ থাকে, ভাঙার প্রকৃতি এরূপ পরিবর্তিত হয় যে, 
তাহাতে আর অনিষ্টোৎপত্তি করে না। 
পরীক্ষা । পরীক্ষার নিমিত্ত ক্লোরাইন্‌-পুরণ 
পাত্র উম্মুক্ত করিতে হুইলে, তাহার উপরিভাগে মুখ 
বা নাসিকা রাখ! উচিত নছে। সুক্ত-দ্বার এবং প্রবাঁছিত- 
বায়ু গৃহে এতদৃপত্বন্ধীয় পরীক্ষা! করা কর্তব্য ? ক্লোরা- 
ইনের পাত্র ও পরীক্ষক এই উভয়ের মধ্যে অশ্শি 
স্বালিত রাখিতে পারিলে আরও ভাল হয়; তাহাতে 
বাহু প্রবহমান থাকিয়া পাত্রোম্ম,ক্ত ক্োরাইন্‌, 
শহর উপরিভাগ দিয়] নিক্ষাশিত করিয়! দেয় সুতরাং 
উহা অধিক পরিমাণে পরীক্ষকের ন্বাসিকায় প্রবিষ্ট 
হুইতে পায় না। 
বিশেষ সাবধান হইলেও নুতন পরীক্ষকের 
নানিকায় ক্লোরাইন্‌ অধিক পরিমাণে প্রবিষ্ট হইবার 
নভ্ভাবনা। ইহার আস্রোণে যে কষ$ট উপস্থিত হয়, 
অণ্প পরিমাণে সল.ফিউগ্লিকু ইথর্‌ অথব আল 


হাইড -ক্লোরিকৃ-এসিড বা লবণ-দ্রাবক | ৬৯ 


কোছল. ঘ্রোণ করিলে তাহার অনেকাংশ নিবারিত 
হইতে পারে। 

ক্লোরাইনের স্রাণ পরীক্ষা করিবার নিমিত্ত গ্যাস 
ব্যবস্থার করা উচিত নছে। ক্লোরাহব্-মিশ্রিত-জল 
সাবধান হইয়া আগ্রোণ করিলেই হইতে পারে) এ 
জলের আন্মাদও নির্ধিদ্ে গ্রহণ করা যাইতে পারে। 
ক্লোরাইনৃ-পুর্ণ কোন পাত্র অন্প কালের জন্য 
অনারৃত করিয়া রাখিলে ক্লোরাইন্‌ উদগীত হয় না; 
কিন্তু যদি এ পাত্রী উপুড় করিয়। রাখা বায়, তাহ! 
হইলে ক্লোরাইন্‌, বায়ু অপেক্ষা ভারী বলিয়! পাত্র 
হুইতে বাহির হুইয়া যায় এবং পাত্র মধ্যে বায়ু প্রবিষ 
হইয়া! থাকে। 


গড 


ক্লোরাইন্‌ এবং উদ'জন সংযোগোৎপন্ন পদার্থ । 


হাইডেক্লোরিক্‌এলিভবা হাইডোজেন্‌: ক্লারাইড, 
্‌ ৬ বা 
উদ-ক্লোরাইন্‌ বা! লবণ-দ্রাবক। 
' চিচ্ছ ঢ01$ মৌলিক গুকত্ব ৩৬.৫। 
» উদজনের সহিত ঞ্লোরাইনের অংযোগ-সন্বন্ধ 
যে প্রকার প্রবল, এবং যে রূপে স্ুর্ঘযতাপে বা অন্য 


প্রকারে এ সংযোগ সম্পাদিত হইতে পারে, তাহা 


ণীঁ রমায়ন-শিক্ষ1। 


পূর্বেই লিখিত হইয়াছে) এ লংযোগোৎপন্ন পদার্থকে 
সচরাচর হাইভে বক্লোরিক-এদসিড. বা লবণ-দ্রাবক 
কছে। (১) অপেক্ষাকৃত সহজে এই গ্যাস. প্রস্তৃত 
করিতে হইলে পশ্চালিখিত উপায় অবলম্বন করিলে 
হুইতে পারে। 
সংগৃহ-প্রণালী | একটী কাচ কুপীতে খানিক 
সোভিয়মূ-ক্লোরাইভ. অর্থাৎ সামান্য লবণ, এবং গান্ধক- 
ভ্রাৰক স্থাপন পূর্বক তাহার নিষ্ষে তাপ প্রদান কর; 
লবণ-দ্রোবক গ্যাস উদগীত হইতে খাকিবে । নিকটে 
অন্য এক বোতলে একটু জল রাখিয়া তম্মধ্য দিয় 
এঁ গ্যাস সঞ্চালিত করিয়া লইলে, উহা পরিষ্কৃত 
হুইয়! আইসে। অনন্তর, গ্যাসের আকারে রাখিতে 
হুইলে উহাকে শুক্ষ বোতল-পূর্ণ করিয় রাখিতে হয়; 
অন্যথা জল মধ্যে দ্রেব করিয়া রাখ নিয়া থাকে। 
লবণ-দ্রাবক গ্যাস বর্ণহীন ১ ইছার আসম্মাদ অতি- 
।শয় অল্প) এবং আত্রাণ তাক্ষ। আর্জ বাহুস্পর্শে 
ইছা হইতে গাঢ় শ্বেতবর্ণ ধূম উদগাঁত ছয় | ইছা দাছ্য 
বাদাহছক নহে? ইহার মধ্যে জ্বলিত বাতি প্রবিষ্ট 
করিয়! দিলে নিবিরা যায় । ইহা বাহু অপেক্ষা ১,২৬৯ 


গুণ ভারী । চাপ দ্বারা ইহাকে ঘনীভূত করিয়া! তরল 
করা যাইতে পারে। জলে ইহা বখেউ পরিমাণে 


৯ ক টস কাপ 


(১) ইহার আর এক নাম বিউরিংয়টি ব-এসিড । 
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দ্রব ছয় । ১৫ অংশ তাপ বিশিষ্ট জলে তাহার 
অশয়তনের 8৫৪ গুণ অধিকায়ত গ্যাস দ্রেব থাকিতে 
পারে, এবং এই রূপ জল-মিশ্রিত গ্যাসকেছ 
বাজারে লবণ-দ্রাবক বলিয়া বিক্রয় করিয়। থাকে। 
ইংলগ্ডের অন্তর্গত দক্ষিণ ল্যাঙ্কশায়ার প্রদেশে 
সোডিয়মূ-কার্জনেট্‌ প্রস্তুতের কারখানায় বর্ষে বর্ষে 
বুল পরিমাণে এই দ্রাবক তৈয়ার হয়; কিন্তু তন্রত্য 
ভ্রাবক অত্যন্ত অবিশুদ্ধ; উহ্থার বর্ণ গীত) এবং 
তাহাতে লৌহ, শিমুলক্ষার, গশ্ধাক-দ্রাবক প্রত্ৃতি 
নানাবিধ পদার্থ মিশ্রিত থাকে । 

স্বর্ণ, ল্লীটিনম্‌ প্রভাতি যে সকল পদার্থ লবণ- 
দ্রাবকে বা যবক্ষার-দ্রাবকে গলে না,” এ উভয় 
দ্রাবক যিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে ভাহাতে গলিয়। 
থাকে । এ মিশ্রিত দ্রাবকে সকল ধাতুর ষ্ঠ স্বর্ণ 
দ্রর হয় বলিয়া উছাকে দ্রাবক-রাজ কছা শিয়া 
থাকে! সচরাচর উহ্ধাকে নাইট্ো-হাইড়ো-ক্লোরিকৃ 
বা! নাইট্রোমিউরিয়েঁটিক্‌ এসিড কছে। 


ক্লোরাইন্‌ এবং অঙ্লজন সংযোগোৎপন্ন পদার্থ । 
* ক্লোরাইন্‌ এবং অল্লজন সাক্ষাৎ সম্বন্ধে সংযুক্ত 
হয় না! । গ্রকারাস্তরে তাহাদিগের সংযোগ সম্পাদন 
করিয়। ক্লোরাইন্‌-মনকৃসাইভ,, কলোরাইনৃ-টায়-অক্‌- 


৭২ রসায়ন-শিক্ষ1 | 


সাইড. এবং ক্লোরাইনৃ-টেট্রক্সাইড. অর্থাৎ একাল্ল- 
দ্বিক্লোরাইনৃঃ ত্যক্লদ্বিকোরাহন্ এবং চতুরস্স-ঘি- 
ক্লোরাইন্‌ এই তিন প্রকার ষৌঁঞিক পদার্থ উৎপাদন 
করা যায় । 
ক্লোরাইন্ৃ-মনক্লাইভ, 
বা ' 
একাম-দি-ক্লোরাইন্‌। 
চিত্ত 0207 সাংযোৌখিক গুকত্ব ৮৭| 

মার্ুকুরিক-অক্সাইভ_ অর্থাৎ একান্-পারদের সহিত 
মিশাইলে, ক্লোরাইন্‌ তদন্তর্গত পারদের সহিত সংযুক্ত 
হুইয়া মাকুরিক-ক্লোরাইভ অর্থাৎ দ্বি-ক্লোর-পারদ এবং 
অক্জনের সহিত সৎযুক্ত হুইয়া একাল্ল-দি-ক্লোরাইনে 
পরিণত হয়। | 
_. একাল্প-ছি-ক্লোরাইন্‌ বর্ণহীন গযাস) কিন্তু ইহাকে 
ঘনীভূত করিয়! লোহিত বর্ণ তরল পদার্থে পরিণত 
“করিতে পারা ষায় । এই তরল পদার্থ অত্যন্ত জ্বলন- 
শীল 3 সহসা শব্দিত, জ্বলিত ও ব্যারুত হইয়া 
ক্লোরাইন্‌ এবং অগ্জন গ্যাসে পরিণত হুইতে পারে । 
ইছা জলে ভ্রব হয়; এতদৃমিআ্রিত-জল পীতবর্ণ; 
ওদ্ভিদিক বর্ণ মৌচনে ক্লোরাইন্‌ অপেক্ষা এই জলের 
শক্তি অধিক । 

ক্লোরাইন ও অঙ্জন উৎপন্ন ধোঁশিক-পদার্থ 


কোঁমাইন্‌ | ও 
সকন্দ প্রথম শিক্ষার্থীদিগের শিক্ষার বিষয় নছে। 
এঁ সকল পদার্থ মধ্যে কতকগুলি অত্যন্ত বিপজ্জনক 
সামগ্রী আছেঃ অভিজ্ঞত৷ না জন্মিলে সে নকল 
সামগ্রী প্রস্তুত বিষয়ে হস্তক্ষেপ কর উচিভ নছে। 

' ব্রোমাইন্‌। 
« বা 
গুতীন বা পুতিক। 
চিষ্ন ৪.) সাংযোশিক গুকত্ব ৮* | 
ইহ! অতিশয় দুর্গন্ধ, এই নিমিত্ত গ্রীকেরা ইঞাঁকে 
ত্রোমাইন্‌ নামে নির্দেশ করেন (১)। বাঙ্গালা 
পুতীন বা পুভিক ঝ্োমাইন্‌ শব্দের অনুবাদ ॥ 
১৮২৬ খুঃ অন্দে পণ্ডিত বালার্ড এই পদার্থের আবি- 
ক্ষার করেন। ব্রোমাইন্‌ অপেক্ষাকুত ছুর্মভ ও মহার্ঘ 
পদার্ঘ। ত্বভাবতঃ অসংযুক্ত অবস্থায় ইছাকে পাওয়া 
বায় না। ইহা প্রধানতঃ ম্যাগ্নিনিয়ম্‌ ধাতুর যোগে 
সমুদ্রের জলে, বং সামুদ্রিক উত্ভিদূ ও জস্তুর শরীরে 
অবস্থিতি করিয়! থাকে । কোন কোন স্ছানের 
প্রঅরবণ-জলেও ইহা যথেষ্ট পরিমাণে পাওয়। ধায় । 
বাযু-মগলের. লামান্য ভাপাবস্থায় ক্রোমাইন্‌, 
(১) গ্রীক ভাষাম্ম বোমস শবের অথ মুর্গস্থ ; হ্োেমল 


শব্দ হইতে বোমাইন শব্দ উৎপন্ন । 
থু 
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তরল আকারে অবস্থিতি করে। তখন ইনার যথেষ্ট 
পরিমাণে উদ্বেয়তা থাকে; সুতরাং ভাল করিয়। 
নিকদ্ধ করিয়া না রাখিলে উড়িয়া যায়) এই 
জন্য বোতল পুর্ণ করিয়া জলে নিমগ্ন করিয়া 
রাখিতে হয়। ইহার বর্ণ কালিমা-বিশিষ্ট পাট- 
কিলে লাল। লামান্যতঃ দেখিলে ইহা! অস্বচ্ছ 
বলিয়! বোধ হয়; কিন্তু ভুর্য্য কিরণ ইহার মধ্য দিয়া 
সঞ্চারিত হইলে ইহা ম্বচ্ছ রূপে দেখা যায়; তখন 
ইছার পাটল অপেক্ষা লোছিত বর্ণের আধিক্য 
প্রকাশ পায়। ইহাতে প্রকার-বিশেষ তীব্র গন্ধ 
আছে; আঘাণ করিলে ইহা বিষবৎ অনিষ্ট করিয়া 
থাকে ।_-১২.৫ অংশ পর্য্যন্ত শীতল করিলে ব্রোমাইন্‌ 
লাল বর্ণ ভাম্ুর পদার্থের আকারে কঠিন হইয়া 
ধাতুবৎ প্রতীয়মান হয়। ৬৩ অংশ তাপ পাইলে ইহা 
ফুটিয়া বাল্প হইতে থাকে; এ বাস্পের বর্ণ লাল-পাট- 
ক্রিলে হয়। ইহা অপ্প পরিমাণে জলে দ্রেবছ্য়; 
কিন্তু আল্কোছুল্‌ এবং ইথরে অধিক" পরিমাণে দ্রেব 
হইয়া থাকে। জলে দ্রব করিয়! কোরাইনের ন্যায় 
ইহা! দ্বারাও কিয়ৎ পরিমাণে বর্ণ-মোচন কর] যায়। 
ইছার স্যা্দ তীক্ষ॥ এবং ইহা! বিষ-পদার্থ। ইহা, 
পাত্রে লাগিলে ক্ষত হয়, এবং ত্বকের বর্ণ গীত হুইয়! 
যায়। ধাতু এবং উদজনের নহ্তি ইহার সংযোগে 


ব্রে।মাইন্‌ | ৭৫ 


মান! প্রকার ষেঁশিক পদার্থ উৎপন্ন হইয়] থাকে। 

গ্রহ প্রণালী ।--সামুদ্রিক জলেম্তাল দিয় 
লবণ প্রস্তত করিবার সময় জলকে নিঃশেষে শুদ্ধ 
করিতে হয় না) অ্প অবশিষ্ট থাকিতে উহ! হইতে 
লবণকণ! সকল ঝাঁজর] হাতা দিয়া উঠাইয়! লইতে 
হয় । লবণু উঠাইয়! লইলে যে জলীয় ভাগ অব- 
শিষ থাকে, তাহার মধ্য দিয়া ক্লোরাইন্‌ সঞ্চালিত 
করিলে এ জলে ব্রোমাইন্‌ সংযুক্ত যে ম্যাগনিমিয়ম্‌ 
থাকে, সেই ম্যাগনিসিয়মের সহিত ক্লোরাইন্‌ সংযুক্ত. 
হুইয়! যায়? বৌোমাইন্‌ পৃথক্‌ হুইয়৷ জলে দ্রেব হুইয়! 
থাকে। এ ব্রোমাইন্‌ মিশ্রিত জল ইথরের সহি 
একত্র করিয়া ঝাঁকাইলে ব্রোমাইন্‌ ইথরের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া! জলের উপরে স্বতন্ত্র স্তররূপে ভািয়! 
উঠে।- অনন্তর, নিম্বের জলীয় ভাগ পৃথক করিগ্না 
ফেলিয়! ইৎর-যুক্ত-ব্রোষাইন্‌ কঞ্চিক-পটাসের সহিত 
একত্র করিয়] াঁকাইলে পটাসের সহিত ব্রোমাইনু 
সংযুক্ত হুইয়! ষায়; তাহার পর, ম্যাঙ্গেনিস্-ভায়- 
অক্সাইড এবং গন্ধক-দ্রাবকের সহিত এঁ পটাসধুক্ত 
ব্রোমাইন্‌ একত্র করিয়া উত্তপ্ত করিলে ব্রোমাইন্‌, 
» বিশ্লিষ হইয়া কালিমা-যুক্ত-লোছিত-বর্ণ বাম্পাকারে 
উদ্গীত হয়? সেই বাঙ্প পাত্রাস্তরে ধরিলে তরল 
আকার গ্রহণ করে। 


ণ৬ রসায়ন-শিক্ষা। 


পরীক্ষা |__একটী শিশিতে একটু নির্মল জল 
ও কয়েক ফোটা ব্রোমাইন্‌ একত্র করিয়! ঝাকাইলে 
ক্রোমাইন্‌ কিয়ৎ পরিমাণে জলে দ্রুব হ্ছয়াবায়। 
ত্রোমাইন্-মিশ্রিত জল পাটল ৰর্ণহুয়। 

কয়েক গ্রেন্‌ স্টার্ট অর্থ।ৎ শ্বেতসার গ্রাথমতঃ একটু 
শীতল জলে গুলিয়৷ এবং ক্রেমে ক্রেযে ভাহাতে 
যথেষউ পরিমাপে গরম জল মিশাইয়া ও অনবরত 
আলোড়িত করিয়| এক প্রকার পাতলা সরবৎ প্রস্তুত 
কর) অনন্তর, তাহাতে কতিপয় ফোট1 ব্রোমাইন্‌- 
জল মিশ্রিত কর । স্টার্চ, ক্রোমাইনের সহিত সংযুক্ত 
হুইয়া সরবৎটী। গীতবর্ণ হইয়া যাহবে ॥ 

একটা গ্লামে এক ফোটা ক্রোমাইন্‌ রাঁখিরা 
তাহাতে এক অতি ক্ষুদ্র ফস্ফরসূ-টুকরা নিক্ষেপ 
করিলে, তৎক্ষণাৎ শব্দিত হুইয়া জ্বলিয়া উঠে ॥ 
ফস্ফরস্‌ অত্যন্ত দাহ্য পদার্থ) অতএব উহ্থাকে 
জলের মধ্যে খণ্ডিত করিয়া শীঘু শীদ্ব ব্রটিং কাগজ 
ধারা শুকাহয়! লইয়া একখানি ছুরিকার অগ্রভাগে 
স্থাপন পূর্বক সাবধান হইয়া! ত্রোমাইনে নিক্ষেপ 
কর। কর্তব্য । | 





ব্রোমাইন্‌ ঘটিত যোঁিক পদার্থ। 
ক্রোরাইনের ন্যায় ত্রোমাইনেরও উদজ্ন এবং 
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ধাতুর সহিত সংযোগ-নম্বন্ধ প্রবল। ব্রোমাইনৃযুক্ত 
পদার্থ সকলের মধ্যে পটালিয়মূব্রোমাইভ্‌ (১) 
প্রসিদ্ধ। ওষধ রূপে ও শিপ্প কার্ষ্যে ইহার ব্যব- 
হার হুইয়! থাকে । উদজনের সছিত ব্রোমাইনের 
সংযোগে হাইডো-ব্রোমিক-এসিভ্‌ অর্থাৎ উদক্রোমাইনৃ- 
দ্রাবক উৎপন্ন হয়| অম্পজন, উদজন ও কব্রোমাইন্‌ 
সংযুক্ত হ্ইয়| আরও কয়েক প্রকার যৌগিক পদার্থ 
জন্মে। এস্থলে তাহাদের উল্লেখ করা গেল না। 


আয়োডাইনূ। 
বা 
সম়ুদ্র-শীকীন বা অকণক (২)। 
চিহ্ন 1) সাংযোঁশিকগুকত্ব ১২৭।" 
ই প্রধাঁনতঃ সামুন্্িক শাক বিশেষে সোডিয়ষ্‌, 





(৯) একভাগ বোমাইন্‌ ও একভাগ পটাসিয়ম্‌ স*যোগে 
পটাসিয়মুবোমাইড জন্মে ; বাঙ্গাল! অনুবাদে ইহাকে বোম- 
পটাবিয়ম্‌ কছ। ধাইতে পারে । ৬ 

(২) শ্রীক্ভাঁষায়ি আয়োডিস্‌ শক হইতে আয়োডাইন্‌ 
নাম উৎপন্ন হইয়াছে । আয়োডিস্‌শবের অর্থ ধূমল বণ, 
ইহার বাসেপর বর্ণ ধুমজ বলিয়া ইছাঁর নাম আয়োডাইন্‌। রক্ত 
মিজিত কৃষ্কবর্ণ অরুণ শব্দের একটী অর্থ; তদনুসারে বাঙ্গালায় 
কেহ ইহার নাম অরুপক রাখিয়াছেন ; এন" ইহা সামুদিক 
শাক বিশেষে পাওর] যায়. বলিয়া কেহ ইহাকে সমুদু শাকীন 
বলিগাছেন ॥ 


৭৮ রসায়ন শিক্ষা 


পটাসিয়ম্‌ ও ম্যাগ্নিসিয়মের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায়। উদ্ভিদ এবং জস্ত শরীরে ইহার সত্তা 
আছে) এবং অনেক প্রআবণের জলে ইহা পাওয়া 
শিয়া থাকে। কুর্টই কর্তৃক ১৮১২ খুঃ অন্দে ইহা 
আবিষ্কৃত হয়। 

কঠিন আকারের আয়োডাইন্‌ দেখিতে নীলাভ- 
রুষণ ) কৃষ্ণ-শীশ্ের সহিত ইহার অনেক' সেসাদৃশ্য 
আছে; এবং ধাতুর ন্যায় ইহাতে কিছু গক্ববল্য 
দেখিতে পাওয়া যায়। ইহা কিয়ৎ পরিমাণে উদ্বেয় ; 
সামান্য বায়ুর তাপাংশেই ইহা হুইতে বাস্প উঠিয়া 
থাকে ঃ ১১৫ অংশ তাপে ইহা? গলিয়। যায়, এবং 
২০০ অংশের অধিক তাপ পাইলে ফুটিতে থাকে । 

আয়োডাইনের এক প্রকার গন্ধ আছে; এ গন্ধ 
কৃতক অংশে ক্লোরাইনের মত; কিন্তু অনেকাংশে 
তাহা হইতে ভিন্ন । ইহা গ্ায়ে লাশিলে পাটল বর্ণ 
দ্বাগ পড়েও কিন্তু এ দাগ দীর্ঘকাল থাকে না। 
নির্মল জলে আয়োভাইন্‌ অপ্প পরিমাণে দ্রব হয়, 
কিন্ত ষেজলে পটানিয়ম্‌ প্রভৃতি কোন ধাতু আয়ো- 

ডাইন্‌ সংযুক্ত হুইয়৷ মিশ্রিত থাকে, তাহাতে অপেক্ষা- 
কত অধিক পরিমাণে দ্রব হইতে পারে। ইহা 
আল্কোহলে অতি সহজেই দ্রেব হুয়। বাস্পীভুত- 
আয়ে1ডাইন্‌ বাঁযু অপেক্ষা ৮ গুণের অধিক ভারী. 
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অপ্প পরিমিত আয়োভাইন্‌ অনেক রোগের 
ওষধ স্বরূপ প্রযুক্ত হর; কিন্তু অধিক পরিমাণে 
ব্যবহার করিলে উহা বিষবৎ অপকার করিয়! থাকে । 
ংগ্রেহ-প্রণালী ।--সচরাঁচর সামুদ্রিক শাক- 
বিশেষ প্রকার-বিশেষে দর্ধ করিয়া তাহার ভম্ম (১) 
হইতে আয়োডাইন্‌ সংগৃহীত হয়। এ তস্ম জলে 
ফেলিলে গুদন্তর্গত আয়োভাইনৃ-যুত্ত সোভিয়ম্‌ 
অন্যান্য পদার্থের সহিত দ্রব হুইয় যায়) অনস্তরঃ 
তাহাতে জাল দিলে অন্যান্য পদার্থ গুলি আগেই 
দান! বাধির়া কঠিন হয়, আয়োভাইন্-যুক্ত সোডিয়ম্‌ 
তরল আকারে থাকে । এ তরল পদার্থ ছাকিয়? 
লইয়া তাহার সহিত ম্যাঙ্গেনিস্‌ ডায়-অকৃসাইড্‌ ও 
গন্ধক-দ্রাবক একত্র করিয়া কোন শীশক পাত্রে 
রাঁখিয়! উত্তপ্ত করিলে আয়োডাইন্‌ পৃথক্‌ “হইয়া 
ভাঁসির1 ভঠে। 
বাজার হুইতভে কতিপয় গ্রেন্‌ পটাসিয়মৃ-আয়ো- 
ডাইড ক্রয় করিয়া আনিয়া তাহার সহিত তুল) 
পরিমিত ম্যাক্সেনিস্ভায় -অকৃসাইভ. ও একটু গন্ধক- 
দ্রাবক মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে আয়োভাইন্‌ সুন্দর 
ধূঘল-বর্ণ বাস্পাকারে' উদ্থিত হইতে থাকে । এ 


শালিক 





(১) এ ভস্মকে কেপ কছে। 


৮৪ রসায়ন-শি ক্ষণ | 


বাষ্প পাত্রান্তরে সংগ্রহ করিলে উৎ্৷ ₹ষ্চবর্ণ শল্কবং 
জমিয়া যায়। 

পরীক্ষা] ।--কাচপাত্রে ২৪ গ্রেন আয়োভাইন্‌ 
ও আদ আউশ্ন আল্কোহল্‌ মিশ্রিত কর ) আয়ো- 
ডাইন্‌ বিশুদ্ধ হইলে সর্ববতোভাবে দ্রব হুইয় যাইবে । 
এই রূপ দ্রবীভূত আয়োডাইন্‌কে টিংচর্‌ আয়োডাইন্‌ 
কা শিয় থাকে । 

চুরিকার অগ্রভাঁগে একটু আয়োডাইন্‌ রাখিয়। 
দিপ শিখার উপরি ধর) আয়োভাইন্‌ গলিয়া 
যাইবে) অনস্তর তাহা হইতে ধুমল-বর্ণ বাস্প উঠিতে 
থাকিবে । খোলা জায়গায় গরম ইটের উপরি এক 
টুকরা আয়োডাইন্‌ স্থাপন করিলেও উহা বাল্পীভুভ 
হইতে থাকে ; এবং এ বাস্পের ধুমল-বর্ণ দেখা যায় ॥ 
যদি 'কোন প্রশস্ত কাচপাত্রে একটু আয়োডাইন্‌ 
রাখিয়! তাহাতে ভাপ দেওয়া যায় তাহা! হইলে 
আয়োভাইন্‌ বাম্পীভূত হুইয়! পাত্র পরিপূর্ণ করিয়া 
ফেলে । 'তখন বাস্পের গাঢতা অনুসারে পাত্রের 
ভিন্ন ভিন্ন স্থানে ভিম্ন ভিন্ন ছায়ার ধূমল-বর্ণ দেখা 
যায়। 

একটী চীন এক ক ইণর্চ অর্থ।ৎ শ্বেত- 
সার ও" এক ডাম জল একত্র করিয়া তাহাতে জ্বাল 
দাও? অনস্তর উহা লেহাইবৎ ঘন হইলে তাহাতে 


আয্ে।ডাইন্‌ সংযুক্ত পদার্থ । ৮১ 


২৪ ফোটা টিংচর্‌ আয়োডাইন্‌ নিক্ষেপ কর $ আয়ো- 
ডাইন্‌ ২্টাচের সহিত সংযুক্ত হুইয়া গাঢ় নীলবর্ণ 
হুইবে। কিন্তু ফাচ উত্তপ্ত থাকিলে এ বর্ণ দেখ! 
যাইবে না। 





আয়োডাইন্‌ সংযুক্ত পদার্ধ। 

আয়োৌডাইনের সহিত হাইড্রোজেন বা উদজন 
সংযুক্ত হুইয়! হাইডেজেন্-আয়োডাইড. ব। উদায়ো- 
ডাইন্‌ দ্রাবক উৎপন্ন হয় । এই দ্রাবকের সাঙ্কেতিক চিহ্ন 
চা, এবং মৌলিক গুৰুত্ব ১২৮। 

আয়োডাহন্‌ ও উদজন্‌ একত্র করিয়া তণ্ত করিলে 
উভয়ে সংযুক্ত হইয়া! উদায়েভাইন্‌-দ্রাবক গ্যাস 
জন্মে। কোন" আয়োভাইন্‌ ঘুক্ত পদার্ধের সছিত 
জলমিশ্রিত গন্ধক-দ্রাবক একত্র করিলেও এ গ্যাস্‌* 
উৎপন্ন হয়। ফলস্ফরস্-ট্রায়-আয়োভাইড. এবং জল 
একত্র করিলে ভাছা হইতে অতি সহজে উদ্বায়োভাইন্‌- | 
দ্রাবক ও ফস্ফরস্ত্দ্রোবক জন্মে । 

উদ্ায়োভাইন্গ]াস্‌ বর্ণহীন $ বাস্রুষ্পর্শে প্রধুমিত 
হইয়া থাকে ; অধিক পরিমাণে জলে দ্রব হয় ; এবং 
ভ্বলকে অত্যন্ত অল্সাম্বাদ করে। ইহা চাপ ও শৈত্য 
সহযোগে তরল ও কঠিন আকার প্রাপ্ত হুহয়৷ থাকে। 

ভিন ভাগ অল্লজন, একভাগ উদজন ও একভাগ 


৮২ রলায়ন-শি কা 


আয়োভাইন্‌ সংযোগে ত্র্যজ-উদায়োভাইনৃ-দ্রাবক 
জন্মে। আয়োডাইন্‌,। জল এবং ক্লোরাইন্্‌ একত্র 
করিলে ত্র্যক্্রউদায়োভাইনৃ-দ্রাবক ও লবণ-দ্রাবক এই 
উভয়বিধ পদার্থ উৎপন্ন হইয়া থাকে । আয়োডাইন্‌ 
ও কম্টিক-পটাস একত্র করিলে পটানিয়মু-আয়োডেট, 
বা ত্র্ক্র-আয়োভপটালিয়ম্‌ পটাসিয়মুআয়োভাইভ. 
বা আয়োডপটাসিয়ম ও জল উৎপন্ন হুয়। 


ফু ওরাইন্‌ 
বা 
কাচাস্তক। (১) 
চিহ্ন ৮; সাংযৌগিক গুকত্ব ১৯। 


ইহা! প্রকৃতি মণ্ডলে অসংযুক্ত" অবস্থায় পাওয়া 
যায় না। উর্বর ভূমি বিশেষে, জল বিশেষে, অনেক 


আজি সস আল সব 


(৯) ফ্লুওরাইন্‌ স*স্পর্শে কাচ ক্ষয় হয় ইহ! নিশ্চিত 
রূপে লপ্রমাঁণ হয় নাই? ফ্লুওরাইন্‌-দ্বাবক সপর্শে, কাচক্ষয় 
হইয়া থাকে ) এমত অবন্থায়। ফ্লুওরাইনের বাঙ্গালা নাম 
কাচাকক যাখা। সঙ্গত হইয়াছে বলিয়] বোধ হয় না। 


আয়োভাইশ্‌। ৮৩ 
গ্রকাঁর উত্ভিদূ, অনেক জন্তুর অস্থি এবং প্রবাল ও 
কড়ি প্রভৃতি অনেক পদার্থে ইহার সত্তা আছেঃ 
কিন্তু একাধারে অধিক পরিমাণে দেখা বায় না। 
ফ্লুওরস্পার নাঘক খনিজ পদাঁর্৫ঘ হইতে ইহা নচরা- 
চর সংগৃতীত হয় বলিয়া ইহার নাম ফ্লুওরাইন্‌ হুই- 
য়াছে। কাইওলাইটু নামক খনিজ পদার্থে ইহ 
যথেষউ পরিমাণে পাওয়া যায় । 
প্রায় সকল পদার্থের সহিত ফ্লুওরাইনের 
সংযোগ-সশ্বন্ধ অতিশয় প্রবল; এই নিমিত্ত, ইহাকে 
পদার্থান্তরের সহিত সংযোগ-অবস্থা হইতে সুন্দর 
রূপে পৃথক্‌ করিতে পার যার নাই। কেহ কেছু 
কছেন, আয়োডাইন্‌ দ্বারা সিল্ভর্-ক্ল্ু ওরাইভ্‌ হইতে 
ইহাকে পৃথকৃ করা গিয়াছে । তীহাদিগের মতে ইহা 
বর্ণহীন গ্যাস্ঃ কাচের উপরি ইহার কোন প্রকার" 
কার্ধ্যকারিতা নাই; এবং ইহার সহিত কণ্ঠিক-পটাঁ- 
সের রাপায়নিক সংঅব হইলে পটাসিয়মূফ্লুওরাইভ, ' 
ও হাইডেীজেনৃভগ়-অকৃনাইভ. এই ছুই যোঁনিক 
পদার্থ জন্মে। 
ফ্লুওরাইন্‌ সংযুক্ত পদা্ঘ। 
* অল্পজনের সহিত ফ্লুওরাইনের সংযোগ হইয়া 
কোন যৌগিক পদার্থ জম্মে না কিন্তু অন্যান্য 
অনেক পদার্থের সহি ইহার নংযোগ হইয়া থাকে। 
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উদজনের সহিত ক্লুওরাইন্‌ সংযোগে হাইডে 
ফ্লুওরিক-এমিভ. বা কল্গুওরাইন্-দ্রাবক (১) জন্মে । 

ক্লুওরাইন্‌ দ্রাবকে এক ভাগ উদজন ও এক ভাগ 
ফ্লুওরাইন্‌ সংযুক্ত থাকে ; এই হেতু ইহার সাঙ্কে- 
তিক চিহ্ন 05১ এবং মেঁলিক গুকত্ব ২০ ধরা বায়। 
ক্যাল্নিয়মূফ্লুওরাইড বা দ্বিফ,র-ক্যালুদিমের সহিত 
শাঙ্কাক-প্রোবক সংযোগ করিলে ফ্লুওরাইন্-দ্রোবক ও 
ক্যালনিয়মূ-সল্‌ফেট্‌ বা চতুরক্ গন্ধ ক্যালনিয়ম্‌ উৎপন্ন 
হয়। 

ফ্লুওরাইনৃ-দ্রাবক প্রস্তুত করিতে হুইলে কাঁচ- 
পণত্র ব্যবহার করা উচিত নছে; ইহার সংস্পর্শে 
কাচক্ষয় হুইয়া যায়। প্লাটিনমূ, বা শীশক নির্মিত 
পাত্রে অণ্পে অণ্পে তাপদিয়া এই গ্যান সংগ্রহ 
করা উচিত। যেপাত্রে গ্যাস সংগৃহীত হয়, তাহা 
বরফের মধ্যে স্থাপন করিয়া বিশেষ রূপ শীতল রাখা 
আবশ্যক। শৈত্য ও অপ্প পরিমিত জল সহযোগে 
এ গ্যাস উদ্বেয় তরল পদার্থে পরিণত হয়। বাযু- 
স্পর্শে এই গ্যাস প্রধূমিত হুইয়। খাকে। ইহা! অত্যন্ত 
বিপজ্জনক সামগ্রী । ইহার আত্রোশে ফুস্ফুসের পীড়া 


(৯) ইহাকে হাইড্েজেন্-ফুওরাইড.ব! উদ-ফ্লুওরাইন্‌ 
গটাসও কছে। 


সঙ্ফর বা শন্ধক। ৮৫ 


জন্মে, এবং ইহার স্পর্শে গাত্রে ক্ষত হয়। জলম্পর্শে 
ইহা শব্দ উৎপাদন পুর্র্বক দ্রেব হইয়। যায় । 

ইছা দ্বারা কাঁচ ক্ষ ছয় বলিয়া কাচাঙকুন কার্ষ্যে 
ইহার ব্যবহার হুইয়। থাকে । কোন কাচে কিছু 
অঙ্কিত করিতে হইলে, প্রথমতঃ কাঁচের উপরি 
মোমের প্রলেপ দিতে হয়ঃ অনন্তর সুচীমুখ ঘ্বার] 
সেই মোমের*উপরি এরূপে লিখিতে হয় যেন অঙ্কিত 
স্থানের মোম উঠিয়। যায়; তাহার পর, সেই স্থানে 
ফ্লুরাইন-দ্রোবক গ্যাস সংলগ্ন করিতে হয় | অনন্তর, 
টার্পিণের ছাত দিয়! মোম উঠাইয়! ফেলিলেই কাচ- 
গাত্রে অঙ্কন দেখ। যায়। 


সল্ফর। 


চু 


গীন্ধাক। 


চিহ্ন ৪; সাংযৌগ্িক গুকত্ব ৩২। 


এএটুনা, হেকুলা, প্রভৃতি আগ্মেয-গৈরিক প্রদেশে 
শান্ধক অসংযুক্ত অবস্থায় যথেষ পরিমাণে পাওয়া 


যায়ঃ আকরে, ভাত্র, শাশ, দস্তা প্রভৃতি ধাতু 
৮ 
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সংযোঁগেও ইহা বহুল পরিমাণে থাঁকে। সমুদায় 
উত্তিদূ মণ্ডলে ইহার সতা আছে? এবং ইছা জন্তু 
শরীরের এক প্রধান উপাদান | 

গন্ধক গীতবর্ণ, ভঙ্গ-প্রবণ এবং ভাক্সর-গগঠন । 
ঘধিলে ইহ! হইতে এক প্রকার গন্ধা উদ্গীত হয়। 
ইহা জল অপেক্ষা কিঞ্চিদুণ-দিগুণ ভারী। ইহা 
জলে দ্রবীভূভ হয় না? কিস্তু টার্পিণ প্রভৃতি 
কোন কোন তৈলের বছিত মিলিয়! যায়॥ ইহার 
তাঁপ বা ভাড়িত-সঞ্চালক শক্তি প্রবল। ঘর্ষণ করিলে 
ইছা ছইতে তাড়িত বিকাঁশ হইয়া কাগজ, সোলা 
প্রভৃতি লঙ্ষু দ্রব্য আকর্ষণ করে । 

গন্ধক দাহ পদার্থ) নীলবর্ণ শিখ হুইয়। জুলিয়া 
থাকে । অঙ্গার, ফ্লোরাইন্‌ প্রভৃতি অনেক ভূত-পদা- 
ধের সহিত গন্ধাক সাক্ষাৎ'সন্বন্ধে সংযুক্ত হয়। অঙ্স- 
জন গ্যাস মধ্যে যেমন অনেক ধাতু জ্বলিত ও অঙ্লজন 
সছিত সংযুক্ত হয় ; সেইরূপ বাস্পীভূত গন্ধক-মধ্যেও 
অনেক ধাতু জবলিত ও গন্ধকের সহি সংযুক্ত হইয়া 
থাকে। 

ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে উত্তপ্ত রিলে গন্ধক ভিন্ন 
ভিন্ন আকার অবলম্বন করে| ১১৫ অংশ তাপ 
পাইলে গঙ্ধক গলিয়! ফিকা গীতবর্ণ তরলাকার ছয় $' 
এ তরল গন্ধককে শীতল জলে ঢালিলে, ডউছা 


গন্ধক এবং অজজন সংযোগো!ৎপন্ন পদার্থ | ৮৭ 


জমিয়া গীতবর্ণ ভঙ্গ-প্রবণ কঠিন পদার্ধে পরিণত 
হুয়। যদি ১১৫ অংশের অধিক তাপ দেওয়া যায়ঃ 
তাহা? হইলে যত অধিক তাপ পাইতে থাকে, ততই 
ইছার বর্ণের গাঢ়তা হইয়া ইহা ঘন হুইয়] উঠে ॥। ২৫০ 
অংশের অধিক তাঁপ পাইলে ইহা! আবার তরল হইয়া 
রক্তাঁভ-কৃষ্বর্ণ হয়। ৪৯০ অংশের অধিক তাপে 
ফুটিয়া উঠে; এবং তখন ইহা! হইতে রক্তবর্ণ বাচ্প 
উঠিতে থাকে । 





গান্ধক এবং অল্জন সংযোগ্োৎপন্ন পদার্থ । 


গন্ধক এবং অন্জন সংযোগোৎপন্ন ছই প্রকার 
পদার্থ স্বতন্ত্র ভাবে অবস্থান করিতে দেখিতে পাওয়া 
যায় ১--সল্ফর-ভায়-অকৃনাইভ্‌ অর্থাৎ ঘ্যক্-গন্ধক, 
এবং জল্ফর-ট্ায়-অকৃসাইডূ অর্থাৎ ত্র্য্গন্ধক। 
আবার, এই ছুই পদার্থে জল-নংষোগে হাইডোজেন- 
সল্ফাইট্‌ বা সল্ফিউরস্-এলিভ অর্থাৎ ভ্রু দগস্ধক, 
এবং হাইডোজেন্‌ সল্কেট্‌ বা সল্ফিউরিক-এপসিড. 
অর্থাৎ চতুরম্-ঘুদ-গন্ধাক, এই ছুই প্রকার দ্রাবক উৎ- 
পন্থ হয়। চতুরক্ল-ঘুদ-গন্ধক্ককে সামান্যতঃ মহাজ্রাবক 
বা? গন্ধকত্রাবক কছে। 


৮৮ রসায়ন-শিক্ষা | 


সল্ফর-ভায় -অকৃাইভ 
বা 
দ্য্স-গন্ধক । 
চিহু 902; মৌলিক গুকত্ব ৬৪। 

যন্সগন্ধক-গ্যাস্‌ বর্ণহীন $ গন্ধাক দ্বাছে যে শ্বাস- 
রোধক গন্ধ নিঃহত হয়, তাহা এ গযাসেরই গন্ধ । 
দহামান গন্ধক বায়ুর অল্লজনের সহিত নংযুক্ত হুইয়া 
দবন্গন্ধক গ্যাস্‌ উৎপন্ন ও তাছার গন্ধ বিস্তার করিয়। 
থাকে । আগ্নেয়গিরি হইতে এই গ্যাস ভুরি পরি- 
মাণে বহির্গত হয়। | 

দ্যক্পগন্ধক-গ্যাস্, বায়ু অপেক্ষা ২২৪৭ গুণ 
ভারী ।--১০ অংশ শৈত্য সহযোগে ইছাকে তরল 
করা যাইতে পারে ১৭৬ অংশ অপেক্ষা অধিক 
শৈত্যে ইহা স্বচ্ছ কঠিন পদার্থে পরিণত হুয়। ১০ 
অংশ তাপ বিশিষ্ট জলের আয়তনের ৫১.৩৮ গুণ 
অধিক আয়ত দ্বাপত্রগন্ধক তাহাতে দ্রেব থাকিতে পারে ! 
জলমিশ্র ঘ্যন্পগন্ধককেই ত্যক্স-ঘযদণন্ধাকদ্রাবক বল 
যায়। কিন্তু এ জল সিদ্ধ করিলে আবার দ্যন্লগন্ধক 
গ্যাঁল্‌ পৃথক্‌ হুইয়া উড়িয়। যায়, জল অবশিষ্ট থাকে। 
যদি জলমিশ্র-ঘ্যক্গন্ধক ৫ অংশ অপেক্ষা স্ুন ভাপ 
বিশিষ্ট হয়, তাহা! হইলে ত্রাল্নঘুযদগন্বক-দ্রাবক এক 
প্রকার ভাস্গুর পদার্থে পরিণত -হয়। ঘ্যকঅঙ্কারের 


সল্ফর-ডার়-অকৃসাইভ্‌ বা দ্বাক্-শন্ধক | ৮৯ 
ন্যায় দ্যন্ত্রগন্ধক-গ্যাস বিষধম্মী পদার্থ ; ইহার মধ্েও 
জ্বলিত দীপ প্রবিষ্ট করিলে নির্বাণ হইর। যায় । 

দ্যক্্গন্ধক দ্বারা বর্ঁমোচন হইয়া! থাকে । রেশম 
ও পশম নির্ট্মিত বস্্রাদির বর্ণক্ষালণে ক্লোরাইন ব্যব- 
ছার কর! যাইতে পারে নাঃ তৎকার্ষ্য ছ/জগন্ধক 
ব্যবহৃাত-হুইয়] থাকে । কাগজ প্রস্তত করিবার জন্য 
যে সকল ছিন্ন বন্ত্র ক্লোরাইন দ্বার ধেত করা হয়, সেই 
সকল বন্ত্রের ক্লোরাইনের আধিক্য নিবারণার্ধ দ্বাক্- 
গন্ধক ব্যবহৃত হয়। বালকের] দহামন গন্ধকের উপরি 
লাল জবা ফুল থরিয়া তাহাকে শ্বেতবর্ণ করেও 
সে স্থলে ছ্যক্গন্ধক গ্যাস্‌ সংস্পর্শে বর্ণমোচন হইয়া 
থাকে। ও 
হগ্রহ-প্রণালী |--তাত বা পারদ সহ গন্ধক- 
দ্রাবক উত্তপ্ত করিয়া এই গ্যাস সংগ্রহ করিতে পারা 
যায়। কোন কাঁচকুপীতে আদ আউন্স পরিমিত 
তাত্রের পাতলা পাতি এবং ছুই আউন্ন গন্ধক-দ্রাবক 
একত্র স্থাপন পুর্ধবকঃ ক্রেমে ক্রেমে তপ্ত করিলে দ্বক্ং 
গন্ধক গ্যাস উদ্দীত হইতে থাকে । এই গ্যাস সংগ্রহ 
করিতে হইলে জলবস্ত্রে জলের পরিবর্তে পারদ্‌ 
ব্যবহগার কর! উচিত। জলমধ্যে এই গ্যাস দ্রব হইয়া 
“থাকিয়। যায়) -এই জন্য ইচ্ছার সংগ্রহস্থলে জল 
ব্যবহার হয় না। 


৭০ রসায়ন*শিক্ষা | 
সল্ফর-ট্রায়-অকৃসাইভ.। 
১ 
ত্রা্-গন্ধক। 
চিহ্ন 03$ মৌলিক গুকত্ব ৮* | 

ঘ্যল্-গন্ধক এবং তাহার অর্ধেক আয়তনের অল্প 
জন গ্যাস একত্র করিয়া যদি উত্তপ্ত প্লাটিনমূ-চূর্ণ- 
প্রিত নলমধ্য দিয়! সঞ্চালিত করা মায়, তাহা 
হইলে &ঁ উভয় গ্যান সংযুক্ত হুইয়। শুভ্রবর্ণ ধুমাকার 
ত্র্যমনগন্ধক রূপে পরিণত এবং তাহার পর ভাসুর 
হইয়া জমিয়া যায়। এ ভাসুর পদার্থ ১৬ অংশ 
তাপ পাইলে গলিত হয়, এবং ৪৬ অংশ তাপে 
কুটিয়া উঠে। লোহিতোতপ্ত লোঁহ জল-স্পর্শে যে 
প্রকার শব্দ করে, ত্রক্্ণন্ধক জল-ম্পর্শে সেই প্রকার 
শব্দ করিয়া জলের সহিত সংযুক্ত হয়। এনংযোগে 

গাঁ ধুমাকার গন্ধক-দ্রাবক জন্মে। 


শি 


নল্ফিউরিক-এসিড্‌ বা হাইডোজেন-সল্ফেট 
ৰা 
গন্ধক-দ্রোবক বা চতুরঞ্-ঘাদ-গন্ধাক । 
চিহ্ন; [৪ 909 মৌলিক গুকত্ব ৯৮। 
সকল প্রকার. দ্রাবক অপেক্ষা গন্কাক-প্রাবক, 
অধিক প্রয়োজনীয় । ইহা দ্বারা অপরাপর প্রায় 


সল্ফিউরিক এসিডৰা শঙ্ধক-আঁবক/|  &১ 


সমুদায় দ্রোবকই প্রস্তত হয়) এবং ইহা বাণিজ্য ও 
শি্প কার্যে এত লাশিয়! থাকে যে? কোন দেশের 
বাণিজ্যের উন্নতি তথাকার গন্ধক-দ্রাবকের খরচের 
হিসাব দেখিয়। নির্ণয় করা যাইতে পারে | 
গম্ধক-দ্রাবক, গীন্ধহীন, বর্ণহীন, গাঢ়। তৈলী 
পদার্থ । ইহ! কাগজে বা কাপড়ে লাগিলে এঁ 
কাগজ বা *কাঁপড় ক্ষত হুইয়। যায়। জলের সহিত 
ইহার সংযোগ-সঘ্বন্ধা অতিশয় প্রবল, এবং জলের 
সছিত ইহা! মিশ্রিত করিলে অত্যন্ত তাপোস্ভৰ 
হইয়া থাকে; অতএব জল ও গন্ধক-দ্রাবক 
মিশাইতে হইলে বিশেষ সাবধান হইয়া অণ্পে 
অণ্পে মিশাইতে হয়; নতুবা মিশ্রন কালে শব্দসহ 
অগ্ুুযদ্গিম হইতে পারে। কাষ্ঠ প্রভৃতি অঙ্গার যুক্ত 
পদার্থ গন্ধক-দ্রাবক সহযোগে কৃষ্ণবর্ণ হইয়া উঠে; 
গন্ধক-দ্রাবক তাছৃশ পদার্থের জলের পরমাণু গ্রহণ ও 
অঙ্গারের পরমাণু পরিত্যা করাতে তাহার এ রূপ 
বিকৃতি ঘটে । জলের সহিত গন্ধক-দ্রাবকের সংযোগ 
সম্বন্ধের প্রাবল্য প্রযুক্ত গ্যাসাদির জল শোষণ জনয 
শন্ধক দ্রাবকের ব্যবহার হয়। 
গম্কাক-দ্রাবকের আস্বাদ অতিশয় অল্প; কিন্তু 
*জল না যিশাইয়া ইহার আস্বাদ গ্রহণ করা উচিত 
নছে। অন্যান্য অল্পের ন্যায় গন্ধক-দ্রাবক ছার! 


৯২ রসায়ন-শিক্ষ। | 


ওস্তিদিক নীলবর্ণকে রক্তবর্ণে এবং পাটল-বর্ণকে গীত" 
বর্ণে পরিবর্তিত করিতে পার। যায় । 


ংগ্রহ-প্রণাঁলী। দর্ধ করিলে গন্ধক দুই 
ভাগ অক্জনের সহিত সংযুক্ত হইয়া ছ্ান্্রগন্ধক উৎ- 
পন্ন হয়। দ্যঞ্গন্ধক জলের সহিত সংযুক্ত হইলে 
্রল্নঘাদ গন্ধক বা সল্ফিউরস্‌ এপিভ্‌ জন্মে । ইহাকে 
সল.ফিউরিকৃ-এসিড. অর্থাৎ গন্ধক-দ্রারবকে পরিণত 
করিতে হইলে, ইহার সছিত আঁর এক ভাগ অল্জন 
সংযোগের আবশ্যক হয়) নিম্নলিখিত উপায়ে 
যবক্ষার-দ্রাবৰক হইতে এ অজজজন ভাগ গ্রহণ কর! 


যাইতে পারে। 


একটি লোধহ্তারে গন্ধক বদ্ধ করিয়া ভ্বালিত কর) 
এবং কোন প্রশস্ত বোতলে কিঞ্চিৎ জল স্থাপন পুর্ববক 
এ বোতল মধ্যে এ জ্বলিত গন্ধক প্রবিষ্ট করিয়? দাও; 
শন্ধক দর্ধী হুয়া গেলে বোতলটী শ্বেতবর্ণ ধূমে পরি- 
ঘপুর্ণ হইবে । এখন এক টুকুর1 কান্ঠ যবক্ষার-দ্রাবক- 
সিক্ত করিয়া বোতল মধ্যে প্রবিষ্ট করিলে বোভলের 
ধূম যবক্ষার-দ্রাবক হুইতে অল্লজন, গ্রহণ করিয়া ক্রেমে 
ক্রেমে রক্তাভ-পীতবর্ণ হুইয়৷ উঠে। অনস্তর এঁ ধৃম 
জলমধ্যে দ্রব হইয়া গিয়া বোতল নির্ধুম হয়। যদি 
বার কতক এইরূপ করা যায়, ভাছা হইলে বোত.লর 


সেলিনিয়ম | ৯৩ 
জল ক্রেমে ক্রেমে অধিক পরিমাণে গন্ধক-দ্রাবক 
মিশ্রিত হুইয়। উঠে। 

অধিক পরিমাণে গন্ধক-দ্রাবক সংগ্রহ করিবার 
প্রণালী অন্যবিধ। বাহুল্য ভয়ে এখানে ভাছার 
উল্লেখ করা গেল ন1। 


সেলিনিয়ম 


বা 


উপগন্ধক। 


চিহ্ন 9০; সাঁংযৌশ্লিক গুকতব ৭৯,৫। 


শন্ধাকের সহিত সেলিনিয়মের বিশেষ সৌসাদৃশ্য 
আছে; এই জন্য বাঙ্গালায় ইহার নাম উপগ্রন্ধক 
হুইয়াছে। ইহা অতি অণ্প পরিমাণে পাওয়া গিয়া 
থাকে? এই নিমিত্ত ইহার মুল্যও অধিক। সামা 
ন্যতঃ ইছাঁকে কঠিন-অপকার, কটাশে-লাল-বর্ণঃ এবং 
অণ্প স্বচ্ছ অবস্থায় দেখা যাঁয়। ইহা বিশেষ প্রয়ো- 
জনীয় পদার্থ নহে; এই হেতু ইহার বাহুল্য বর্ণনা 
পরিত্যাগ করা গেল। 


৯৫ রসায়ন-শিক্ষণা। 
টেলুরিয়ম 
বা 
অনুগন্ধক বা অন্ধুপগন্ধক । 
চিন্নু 16) সাংযৌগিক গুকত্ব ১২৯। 
গ্ন্ধকের সহিত ইছাঁরও বিলক্ষণ সৌসাদৃশ্য 
আছে ; এবং ইহাও অত্যন্ত ছুষ্প প্য পদার্থ । হজেরী 
ও ট্রাণসিলভেনিয়৷ প্রদেশে ইহাকে স্বর্ণ ও অন্যান্য 
ধাতুর সহিত সংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া ষায়। ইন্থা 
ভঙ্গ-প্রবণ ভাসুর পদার্থ। সেলিনিয়মের ন্যায় 
ইহাও অধিক প্রয়োজনীয় পদার্থ নছে। 


সাইলিকনৃ 
বা 


সৈকতক বা বালুকীন । 
চিহ্ন 91; সাংযৌনিক গুকত্ব ২৮। 

. প্রাত্র্্য বিষয়ে এই পদার্থ অকল্পজনের পরস্থানীয় ; 
কিন্তু অল্লজনের ন্যায় ইহাকে অপসংযুক্ত পাওয়া যায় 
নাঃ সর্বদাই ইহাকে অল্জনের সহিত সংযুক্ত 
অবস্থায় দেখ! শিয়া থাকে ।* অল্লজন সংযোগে 
ইহাকে প্রস্তর, বালুকা এবং নানাবিধ আকরিক 
পদার্ধে পাওয়া! যায়। | 
বিশুদ্ধ সাইলিকন্‌ সংগ্রহ. করিতে হইলে কোন 
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নলমধ্যে পটানিয়মূ-সাইলিকো-ফ্লুওরাইড্‌ নাঁষক 
পদার্ধকে পটাসিয়মের সহিত উত্তপ্ত করিতে হ্য়; 
তাহাতে নলাস্তগগত পদার্থ সকলের রাসায়নিক বিষ্লোষ 
হয়; অনস্তর নলমধ্য হইতে এ সকল পদার্থ বাহির 
করিয়া! জলে হ্থাপন করিলে বিশুদ্ধ সাইলিকন্‌ 
পাটলবর্ণ গু'ড়ারপে অদ্ত্রব থাকিয়। যায়। 

দুই ভাগ অঙ্লজন ও এক ভাগ সাইলিকন্‌ 
ংযোগে দ্যন্ত্রসাইলিকন নামক যোঁগিক পদার্থ 
জন্মে। নানাবিধ প্রস্তরে এই পদার্থ বিশুদ্ধ বা 
অবিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া গিয়। থাকে। 

বোরন্‌ 
বা 
'টঙ্গক বা উপাঙ্গার। 
চিহ্ন 3; সাংযৌগিক গুকত্ব ১১। 

অক্জন ও সোভিরমূ সংযুক্ত বোরম্‌ সচরা- 
চর সোহাগ নামে পরিচিত। তিন ভাগ অক্প- 
জনের স্থিত ঢুই ভাগ বোরন্‌ সংযুক্ত হুইয়। ত্রযক্- 
দ্বিবোরন্‌ নামে এক গ্রাকার স্বভাবজ পদার্থ পাওয়া 
যায়; এ পদার্থকে সোভিয়মের সহিত উত্তপ্ত করিয়া 
ধিশুদ্ধ বোরন্‌ ধুসরবর্ণ গু'ডা রূপে বহির্গত কর! যায় । 
গুড়া বোরন্কে আলুমিনিয়ষের নহিত প্রবল রূপে 


৯৬. রসায়ন-শিক্ষ! | 
উত্তপ্ত করিলে বোরন্‌ ভাুরতা সম্পন্ন হইয়া! উঠে। 
ৃ্‌ ফস্ফরস্‌ 
বা 


প্রন্ফ,রক বা দীপক। 


চিহ্ন ০) সাঁংখোগিক গুকতব ৩৬| 


ইহাকে অসংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না! জন্ত- 
দিগের অস্থি এবং উদ্ভিদের বীজে অক্জন ও 
ক্যাল্সিয়মের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া গিয়া 
থাকে। অস্থি দর্ধী করিলে যেশেতবণণ ভস্ম জন্মে, 
তাহাকে ক্যাল্সিয়মফ্সৃফেট কছে। 

ফস্করস্ অত্যন্ত দাহ্য পদার্থ; ইহা সংগ্রহ করিতে 
হইলে বিশেষ সতর্কতা অবলম্বন আবশ্যক । দীপ- 
শলাক! প্রস্ততের নিমিত্ত অনেক পরিমাণে ইছা 
সংগৃহীত হইয়া থাকে । 
. ফস্ফরস্ মোমের ন্যায় ঈষৎ পীতবর্ণ অর্ধ-স্যচ্ছ 
পদার্থ। ৪৪ অংশ তাপ পাইলেই ইহা গলিয়া 
স্বচ্ছ ও তরল হয়; এবং ২৯০ অংশ তাপে 
বণহীন গ্যাস রূপে পরিণত হুয়। বায়ু মধ্যে কস্- 
ফরস্‌ অগ্পে অণ্পে জ্বলিভে থাকে; এই জনঃ 
তখন ইহা হইতে শ্বেতবর্ণ ধুম ও অন্প আলোক 
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নিঃতাত ছয়; এবং তখন কস্ফরস্‌ অক্পজনের সহিত 
সংযুক্ত হুইয়। ব্রাশ্ন-দ্বিফস্ফরস্ উৎপন্ন হইতে থাকে ।' 
৪৪ অংশের কিঞ্চিৎ অধিক তাপ পাইলেই বায়ু মধ্যে 
ফস্ফরস্‌ প্রস্ুলিত হুইয়! উঠে; তখন ফস্ফরসের 
সহিত অক্র্জন সংযোগে পঞ্চমান্স-দ্বিফস্ফরস্ উৎপন্ন 
হুয়। সামানন্ব ঘর্ঘণেঃ ঈবং আঘাতে, এবং কখন 
কখন হাতের উত্তাপ পাইলেও ফস্ফরস্‌ জ্বলিয়। 
উঠে; অতএব ইহা? লইয়। বিশেষ সাবধান হইয়া কার্য; 
কর! উচিত; এবং ইহাকে খণ্ডিত করিতে হইলে 
জলের মধ্যে স্থাপন পূর্বক কর্তিত করা আবশ্যক । 
ফনস্ফরস্‌ জলে বা অ।ল্কোছলে দ্রব হয় না তৈলে 
কিয়ৎ পরিম1ণে দ্রব হয়, এবং কার্বনৃ-ডায় -সল্ফাইড্‌ 
ব। একাঙ্গার-দ্বগন্ধ নামক দ্রাবকে অতি শীঘ্র দ্রব 
হুইয়। যায়। ৮ 
সংগ্রহ-প্রণালী । অস্থিভন্ম (১ )চুর্ণকরিয়। 
তাহার দ্বিগুণ পরিমিত গন্ধক দ্রাবক এবং ১৫৪ 
বা ২৭ গুণ জছ্লর সহিত যিশাইলে অস্ফিভম্ম 
বিশ্লিষ হুইয়া ক্যাল্সিয়ম-নল্ফেটু (২) ও ক্যাল্পিয়ম্‌- 
হাইডোজেন-ফস্ফেট টু (৩) এই ছুই পদার্থ জন্মে, 


চির 


৮». (৯) ক্যাল্নিয়মুফন্ফেচ্‌ বাদ্বিচতুর্ম্ ফম্ফরসূত্রিক্যালঃ 
লিরম্‌ অর্থাৎ অস্থিভঙ্ঞ । 

(২) চতুরন্ন-প্রন্ধ কযাল্লিয়ম্‌। 

(৩) চতুরুদ-ক]াল্‌সিয়ম্‌ ছিচতুর্ ফস্ফরূস.॥ 


৬ 





৯৮ রসারন শিক্ষা । 


তন্মধ্যে প্রথমোক্ত সামগ্রী শ্বেতবর্ণ অদ্রাব্য পদার্থ 
ভ্ধরপে পরিণত হয়, দ্বিতীয় জলের সহিত দ্রেবী- 
ভূত থাকে । এ দ্রবীভূত পদার্থ ঘন করিয়া কয়লা- 
চুর্ণের সছিত মিশ্রিত করিয়া শুক করিতে হয়? অন্তর, 
কোন মৃৎপাত্রে স্থাপন করিয়া এবং এ পাত্রের মুখ 
জলে নিমজ্জিত করিয়৷ উহাতে তাপ দিতে হুয়। 
লোছিতোত্তপ্ত হইলে উহ] হইতে ফস্করসের অর্ধেক 
ভাগ ও একাম্রঅঙ্গার পৃথকৃ হইয়া যে জলে পাত্র- 
সুখ নিমজ্জিত থাকে, ভাঙার তলভাগে গীতবর্ণ ফোটা 
ফোটা হইয়া সঞ্চিত হয়, এবং ফস্ফরসের অপরার্থধ 
পাত্রমধ্যে ক্যাল্পিরম-পাইরো-ফস্ফেট্‌ রূপে থাকিয়া 
যার। তাহার পর, এ একাজ্-নঙ্গার যুক্ত ফস্ফরস্‌ 
উষ্ণজল সহ চৌরাইরা লইলেই বিশুদ্ধ ফন্ফরস্‌ 
পাওয়া যায় । বিশুদ্ধ ফস্ফরজ্‌ বাতি বাধিরা শীতল 
জল মধ্যে রাখা গিয়া থাকে । 
« কোন পাত্র দ্বাক্-অঙ্গার দ্বারা পরিপুর্ণ করিয়া 
তন্মধ্যে কস্ফরস্‌ স্থাপন পূর্বক কিছুকাল তাহাতে 
২৪০১ ২৫০ অংশ তাপ প্রদান করিলে ফস্করমের 
গীতবর্ণ ঘুচিয়া শিয়া লোহিতবর্ণ উপস্থিত হয় ১ কিন্তু 
২৬০ অংশ অপেক্ষা অধিক তাপ পাইলে লোছিত- 
ফস্ফরস্‌ পুনর্ব্বার পীত-ফস্ফরসে পরিণত হয়। 
গীত-ফস্ফরস্‌ অপেক্ষা অধিক উত্তাপ না পাইলে 
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লোছিতফস্করস্ জুঁলিত হুয় না। দীপশলাক। প্রস্তত 
জন্য এক্ষণে লোহছিত-ফস্ফরসেরই ব্যবহার হয়। 
“ সেফ্টী ম্যাচ ৮ অর্থ।ৎ «“ নিরাপদ দীপশলাকা। ” 
নামে যাহা প্রচলিত তাহার অগ্রভাগে কম্ফরন. 
থাকে না) পটাপলিয়মুক্লোরেট ও আন্টিযোনিয়মূ- 
সল্ফাইভ_ ঠ্লই দুই পদার্থ মিশ্রিত করিয়া তাহাতে দিগ্ধ 
করিয়া! রাখা যায়; এবং যাহার উপরি এ শলাকা! 
ঘর্ষণ করিতে হয়ঃ তাহাতে লোহিত-কস্করস্‌ এব 
আশ্টিমোনিরমৃ-নল্ফাইভ_ একত্র করিয়া লেপ দেওয়া 
থাকে) এ লেপের উপরি ঘর্ষণ করিলে শলাকার 
অগ্রভাগ ফস্করস্‌ স্পৃইউ ও বউ হইয়া জ্বলিয় উঠে। 





নি 
আনেনিকৃ (5) 

বা ০ 
শিমুলক্ষার । 


চিহ্ন ৪; সাংযোঁগিক গুকত্ব ৭৫। 


ইহাকে সর্বদাই লেখুহ, নিকেল,, কোবাণ্ট এবং 

দান্ধকের সছিত সংযুক্ত অবন্থায় পাওয়া যায়; কখন 
কখন অসংযুক্ত আর্সেনিকও পাওয়া গিয়া থাকে। 

, রাসায়নিক গুণ বিষয়ে কস্ফরসের সছিত আর্সে- 


১১১১১১১১১১১ 


(১) সচরাচর বাঙ্গাল। ভাষার ইহাকে সেঁকো 'কহিয়। 
থাকে। 


১০৪ ঘসায়ন' শিক্ষণ | 


নিকের বিলক্ষণ সাদৃশ্য আছে? কিন্ত আপেক্ষিক 
গুকত্ব, ওজ্ভ্বল্য প্রভৃতি ধর্মে ধাতুদিগের সহিত ইছার 
সাদৃশ্য অপেক্ষাকৃত অধিক) এই হেতু ইহাকে কেহ 
ধাতু এবং কেহ অধাতু ভুূত-পদার্ঘদিশের অন্তর্নিবিষট 
করিয়াছেন । ধাতু-দিগের মধ্যে আণ্টিমনি ও বিস্- 
মথ্‌, এবং অধাতুদিগের মধ্যে কম্ফরন._.ও যবক্ষার- 
জনের সহিত ইছার ভূয়িষ্ঠ সম্বন্ধ দেখিতে পাওয়া 
যায়। ফলতঃ আর্সেনিকৃকে অধাতু ও ধাতু এই 
উভয় ধর্খবীত্রণান্ত বলা যাইতে পারে 

সংগ্রহ-প্রণাঁলী ।__যে ধাতুর সহযোগে আর্সে- 
নিক আকর হইতে উত্তোলিত হয়, তাহা হইতে ইহ্থাকে 
পৃথক্‌ করিতে হইলে সেই শিশ্র-ধাতুকে উত্তপ্ত করিতে 
হয়; তাহা হইলে আর্সেনিক পৃথক্‌ হুইয় বাতুর 
অন্তর্গত অল্ল্নের সহিত সংযুক্ত হুহয়। ত্রাল্ন-দ্্যাসে- 
নিক রূপে বাস্পের আকার ধারণ করে। এ বাস্প 
্লংগ্রহ করিলে উহ শ্বেত-আর্সেনিক্‌ রূপে পরিণত 
হয়ঃ এ শ্বেত আসেনিক্কে কয়লা ও সোভিয়ম্‌- 
কার্বনেটের সহিত মিশ্রিত করিয়া কোন অবৰন্ধ 
পাত্রে উত্তপ্ত করিলে এবং এ পাত্রের উপরিভাগ 
শীতল রাখিলে এ শীতল ভাগে বিশুদ্ধ আর্সেনিক, 
জমিয়! কঠিন ও ধুনরবর্ণ হয় । 

বাষুতে রক্ষা করিলে আর্সেনিক অঞ্জন সংযোগে 


আর্সেনিক বা শিমুলক্ষার | ১০১ 


মলিন হয়, এবং লোঁছিতোত্তগর করিলে বর্ণহীন 
বাম্পরূপে উড়িয়া যায়। এই বাম্পের গন্ধ লঙ্মন 
পান্কের ন্যায় অস্ুভূত হুইয়! থাকে । বায়ু মধ্যে 
আর্সেনিক্‌ উত্তপ্ত করিলে অল্পজন সংযোগে নীলাভ- 
শিখ হুইয় জ্বলিয়া উঠে। এইরূপে অল্লজন সংযুক্ত 
হইলে আর্সেনিকৃ-ট্রায় -অক্দাইভ_ বা ত্রাক্রদ্যা্সেনিক 
জন্মে । ক্লোরাইন্‌ মধ্যে আর্সেনিক নিক্ষেপ করিলেও 
জ্বলিয়! উঠিয়া আর্সেনিক্‌-ট য় -ক্লোরাইভ_বা ত্রিক্লোর- 
আর্সেনিক নামক যোঁশিক পদার্থ জন্মে । 

আর্সেনিকের সহিত অল্পজন সংযোগে দুই 
প্রকার যোঁশিক পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায়? আর্সেঁ- 
নিকট য় -অক্সাইভ. বা ভ্র/ক-দ্ব্যার্সেনিক্‌ এবং আসে 
নিকৃ-পেস্টঅকৃদাইভ, বা পঞ্চাক্-দ্যা্সেনিক্‌। উদ- 
জন ও আর্সেনিক নংযোগে আর্সেনিউরেটেভ- 
হাইডেীজেন্‌ বা ক্র্যদ-আর্সেনিক্‌ জন্মে। ক্র্যদ-আর্সে- 
নিক্‌ অত্যন্ত বিষধঘ্র্ণ ॥ যিনি এই বিষের আবিক্ষাঁর 
করিয়াছিলেন, এই গ্যাসের একটী মাত্র বুদৃবুদ 
আত্রোণে তীহার জীবন নাঁশ হইয়াছিল । 

গন্ধক ও আর্সেনিক সংযোগে তিন প্রকার 
যৌগিক পদার্থ দেখা যায়; আর্সেনিক্‌-ভায় -সল্‌- 
“ফাইভ. বা! দিগন্ধ-ঘ্যার্সেনিক। আর্সেনিক-টায়.- 
সল্ফাইড, বা ত্রিশন্ধ-ঘ্যার্সেনিক, এবং আর্সে- 


১০২ রসারন শিক্ষণ | 
নিক্‌-পেস্টা-সল্ফাইভ. বা পঞ্চগন্ধা-ঘ্যাসে নিক্‌। ইছা- 
দিগের যধ্যে ব্রিগন্ধছ্যার্সেনিকৃকে সচরাচর হুরি- 
তাল (১) কা যায়। হুরিতাল স্বভাবতঃ উৎপন্থ 
হয়) গন্বক ও আর্সেনিক্‌ সংযুক্ত করিয়া হরিতাল 
প্রস্তভ করাও শিয়া থাকে। 

আসেনিকৃ অত্যন্ত বিষধশ্মী পদার্থ) কিন্তু অনেক 
ওষধে এবং অনেক প্রকার বর্ণোৎপাঁদনে ইছার 
ব্যবহার হুয়া থাকে । আর্সেনিকের এমভ কততক- 
গুলি বিশেষ গুণ আছে যে, অতি সুন্ষম পরিমাণে 
থাঁকিলেও ইহার সত্তা উপলন্ধি করিতে পারা যায়৷ 





(৯) হরিতালের অপর নাম পীতাশ্মক ॥ মনঃশিলাও হরি- 
তালের ন্যায় এক প্রকার আর্মেনিক-সণ্যুন্ত, পদার্থ । হরি- 
তাল পীতবর্ণঃ মন্ঃশিলার বর্ণ রক্তাভ। 


দ্বিতীয় অধ্যায়। 


92 ই লতাতিিটি 


ভূত-থাতু-পদার্থ। 


ভুতদিগের মধ্যে ১৫টী অধাতু এবং ৪৮টী ধাতু, 
ইহা পূর্ব্বেই “লিখিত হুইয়াছে । এই ধাতু ও অধাতু 
শ্রেণী বিভাগ ভূতদ্বিগের রানায়নিক গু৭-বৈলক্ষণ্য 
প্রযুক্ত নছে $ নিম্বলিখিত কয়েকটী সমান প্রাক্কৃতিক 
ধর্্ম-বিশিষ বলিয়া ৪৮টী ভূত ধাতু-শ্রেণীভুক্ক ৮ 

পারদ ভিন্ন সকল ধাতুই সামান্য তাপে কঠিন 
আকার-বিশিষ্ট থাকে ; ধাতুদিগের আলোক প্রতি- 
ফলকতা শক্তি অতিশয় প্রবল, তজ্জন্য ইহাদিগকে 
উজ্জ্বল ও চাকৃচিক্যশালী দেখায়; নিতান্ত সুন্ঘন 
পাতের আকারে না থাকিলে ইছার। দেখিতে অস্বচছ ॥ 
অধাতুদ্দিগের অপেক্ষ1 ইছাদিগের তাপ ও তাড়িত 
পরিচালকতা শক্তি প্রবল £ এবং ইহাদিগের আপে: 
ক্ষিক-গুকত্ব অধাতুদিগের অপেক্ষা! প্রায়ই অধিক । 

ভূত-ধাতুদিগের সকল গুলি সমান প্রয়োজনীয় 
নছ্থে। কতকগুলি ধাতু অতি অপ্প পরিমাণে পাওয়া 
যায়, এবং তাছাদিগের প্রয়োজনীরভাও অন্প। 
আমরা এই গ্রন্থের উপক্রমণিকায় যে সকল ধাতু- 


১০৪ রাসায়ন শিক্ষা! । 


ভূতের নামোল্লেখ করিয়াছি, ক্রমে ক্রেমে তাঁহাদিখোরই 
স্থল বিবরণ করিব। 





_ পটাসিয়ম্‌। (১) 
চিহ্ন €; সাংযৌণিক গুকত্ব ৩৯.১। 


এই ধাতু প্রচুর পরিমাণে পাওয়া! খারঃ কিন্ত 
স্বভাবতঃ অসংযুক্ত ভাবে থাকে না? গ্রানিট ট্রাপ্‌ঃ 
এবং অন্যবিধ আগম্েয় প্রস্তরের সহিত সংযুক্ত অব- 
স্থায় অবস্থিতি করে ) 'এবং এ সকল প্রস্তর হইতে 
মৃত্তিকাগত হইয়! তাহার উর্বরতা সম্পাদন করে। 
পটাসিয়ম্বিহীন ভূমিতে কিছুই জন্মে না। উদ্ভিদ 
সকল ভূমি হইতে পটাসিয়ম্‌ গ্রহণ করিয়া আত্ম- 
পোষণ করে । ভীন্তিদ্ব দর্ধ করিলে ষে ভল্মাবশেষ 
থাকে, পটাপিয়ম তাহার এক প্রধান উপাদান । 

সর্‌ হুমকী ডেভী ১৮০৭ খুঃ অন্দে এই ধাতুর 
আবিষ্ষার করেন। ক্মূুঅফ্-টার্টার হইতে এক্ষণে 
পটাপিয়ম্‌ প্রস্তত কর] গিয়া থাকে। ইহা দেখিতে 
নীলাভ উজ্জ্বল শ্বেতব্ণ সামান্য বাযুভাপে মোমের 
ন্যায় কোমল অবস্থাপন্ন থাকে; লোহিতোপ্ত করিলে 
(১) ইছার্‌ লাটিন নাম কেলিরম্‌ (110) হইতে ইহার 
সাস্কেতিক চি স্থলে ঘু অক্ষরটী ব্যবহৃত হুয়। 


পটাসিয়ম্‌। ১০৫ 
হরিদুবর্ণ বাষ্প রূপে পরিণত হয়। | পটালিয়ম জল 
অপেক্ষা লধু; জলের ভার ১ দ্বারা ব্যক্ত করিলে 
পটাসিয়মের ভার .৮৬৫ বলা বায়। 

বাযু-সংস্পর্শে পটামিয়মের ওজ্জবল) ন্ট হইয়া 
যায়। বায়ুর অক্জনের সহিত সংযুক্ত হইলে হছা 
পটাসিয়মুঅক্কসাইভূ রূপে পরিণত হয়। ইহাকে 
বিশুদ্ধ অবস্থায় রক্ষা করিতে হইলে ন্যাপ্থা নামক 
পদার্থ দিয়া ঢাকিয়। রাখিতে হয়। ন্যাপ্থায় অল্লজন 
নাই ? এবং উহ্থা পটানিয়মকে কোন প্রকার বিকৃতি 
করে না। 

পরীক্ষা-_পটাসিয়মূ লইয়া নিম্নলিখিত কয়েক 
প্রকার পরীক্ষা করা যাইতে পারে। 

(১) একখানি ক্ষুদ্র লেখ চাম্চায় এক খণ্ড 
পটাসিয়ম্‌ রাখিয়া উত্তপ্ত রুর্রিলে উহ ধুমল-শির্খ 
হুইয়া জ্বলিয়। উঠে । 

(২) জলের উপরি পটামিয়ম্‌ নিক্ষেপ করিলে* 
ভামিতে থাকে, বং অতি-মুন্দর ধূমল-শিখ হুইয়। 
জ্বলিয়া উঠে। সেই সময়ে উহ! জলের অল্লজন এবং 
কিয়ৎমিত উদজনের সহিত সংযুক্ত হয়। 

*. (৩) বরফের উপরি নিক্ষেপ করিলেও পটাঁ- 
সিয়ম্‌ জ্বলিয়৷ উঠে, এবং যেস্থানে পটাসিয়ম্‌ জ্বলিতে 
প্লাকে তথাকাঁর বরফ গলয়া যায়। 


১০৬ রসারন শিক্ষা! | 


এ রূপে পটাসিয়ম্‌ দ্ধ হইলে পটাসিয়ম্‌ হাইড্ো- 
অকৃসাইড্‌ বা অক্সরোদ-পটাসিয়ম্‌ জন্মে 
অজ্রজন, উদজন, যবক্ষারজন, অক্ার, ক্লোরাইন্‌ 
প্রস্তুতি পদার্থ সহিত পটাসিয়ম্‌ সংযুক্ত হইয়া! নানা- 
বিধ প্রয়োজনীর পদার্থ উৎপন্ন হয়। এক ভাগ 
অস্জন ও ছুই ভাগ পটানিয়মু সংযোগে পটালিয়মূ- 
মনকৃসাইড্বা এক।আ্ছি-পটাসিয়ম জন্মে) এই পদার্থে 
জল সংযুক্ত হইলে অত্যন্ত তাপোৎপন্ন হুইর। পটা- 
লিয়ম্হাইড়ো-অকৃসীইভ্‌ বা কপ্টিকৃ-পটাস্‌ নামক ক্ষার- 
পদর৫ধ জন্মে। সাবান প্রস্তৃত জন্য এই ক্ষার অনেক 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয় । 
পটাসিয়ম্কার্বনেট্‌ বা পটাসেস্‌ কলিয়া! এবং 
আমেরিকা হইতে অনেক পরিমাণে রপ্তানি ছইরা 
খাকে। উন ভল্ম জলে গুলির! তাপ দ্বারা শু 
করিয়! লইলে সামান্যতঃ এই পদার্থ পাওয়। যায় 3 
০তাস্থার পর, ভানম্ুরতাপাদন করিয়া লইলে ইহা 
শোধিত হইয়া আইনে । ইহা জলে দ্রব হুয়, এবং 
বাধু হইতে জল শোষণ করিতে পারে। ইহা আতি- 
শয় ক্ষার-ধন্মী । মি 
পটানিয়ম-নাইটেট্‌ বা নাইটার্‌ ব1 যবঙ্গার ভারত- 
বর্ষ গ্রভূতি অনেক উষ্ণ-প্রধান দেশের ভূমিতে জন্মে । 
ম[ংল, চর্ম, কেশ প্রস্ৃতি যবক্ষার-বিশিষ্ট জান্তৰ 


সোডিয়ম্‌। ১০৭ 


পদার্থ” কাষ্ঠ-ভল্ম এবং চুণের সহিত মিশাইয়া কিছু 
দিন ফেলিয়া রাখিলে জল ওবাধু সংযোগে তাহাতে 
যবক্ষার উৎপন্ন হয় । অনস্তর+ এ মিশ্র পদার্থ জলে 
গুলিয়া জ্বাল দিয়া লইলে তাহাতে যবক্ষার দানা 
বাধিয়া থাকে । যবক্ষার অনেক প্রয়োজনে লাগে । 
বাকদ প্রীস্তৃত, জন্য ইহা বহুল পরিমাণে ব্যবহ্থত 
হইয়া থাকে। 

এক ভাগ ক্লোরাইন্‌ ও এক ভাগ পটানিয়ম 
সযোগে ক্লোর-পটানিয়মূ বা পটানিয়য্- ক্লোরাইড 
জন্মে; এবং তিন ভাগ অজ্জন, এক ভাগ ক্লোরা- 
ইন্‌ ও এক ভাগ পটাসিরম্‌ সংযুক্ত হইলে ত্র্তরক্লোর- 
পটাসিরমূ বা পটানিয়মূ-ক্লোরেট্‌ উৎপন্তর হয় । 

পটাসিয়ম্-তযুক্ত এ সকল পদার্থ নানাবিধ 
প্রয়োজনে ব্যবহৃত থাকে ।. * 





$€লাডিয়ম। (১) 
চিহু ২৪ সাংষ্টেগিক-গুকত্ব-_-২৩। 


সংযুক্ত অবস্থার ইহা যথেষ্ট পরিমাণে পাওয়া 


০ শিপ পিপি পল ওপর পাপী আল পপ পিপল পপ প শিস 








পপ পসরা পজ ০০ 


(১) ইহার লাটিন নাম ন্যাটরিয়ম (22080) হইতে 
সাস্কেতিক চিহ্ছ ত% গৃহীত হইয়াছে ॥ 


শি পপ | পি আজপপপকস্পী শত | পস্পি্াস্শি্প্র 
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যায়; কিন্ত্ত স্বভাবত; অসংযুক্ত অবস্থায় দেখ। যাঁয় 
না। অনেক প্রকার মৃত্তিকা, উদ্ভিদ এবং জন্ত্ব- 
শরীরে সোভিয়মের সত্তা আছে। ক্লোরাইনের সহিত 
সংযুক্ত হুইয়। লবণ রূপে ইহা বহুল পরিমাণে জল 
ও স্থল ভাগে বিদ্যমান আছে। | 

সোভিয়মূ কোমল, দেখিতে উজ্জ্বল, ৯৫.৬ অংশ 
তাপে গলিয়। যায়, লোছিতোঁতগ্ড করিলে বাচ্প 
হুইয়া উঠে। ইহা জল অপেক্ষা লঘু । 

সংগ্রহ-প্রণালী --সোভিয়মূ-কার্বনেট্‌ ৩০ 
কিলোগ্রাম, অঙ্গার-চুর্ণ ১৩ কিলোগ্রাম, এবং চা* 
খড়িচুর্ণ ৩ কিলোগ্রাম একত্র করিয়া তৈল দ্বারা আটা 
বাধিয়! লেখৃহ পাত্রে রাখিয়া টোয়াইতে হুয়। তাহা 
হইলে সোডিয়ম্‌ বাম্পাকারে উদ্লীভ হইতে থাকে 9 
তখন, ইহাকে ন্যাপ্থার মধ্যগত করিয়া সংগ্রহ 
করিতে হয়। পটাঁসিয়ম্‌ অপেক্ষা সোভিয়ম্‌ অপ্পা- 
য়াসে ও নিরাপদে সংগৃীত হয়; এই জন্য পটা- 
সিয়ম অপেক্ষা সোডিয়ম্‌ অণ্প মুল্যে পাওয়া যায় । 

পরীক্ষা |--সোভিয়ম্‌ লইয়৷ পশ্চাল্লিখিত কয়েক 
প্রকাঁর পরীক্ষা কর! যাইতে পারে । 

(১) সোভিয়মের একখণ্ড পাতলা টুকুরা বাতাসে 
রাখিলে শীব্ে শীয্রে যলিন হুইতে থাকে ) অব- 
শেষে এক প্রকার কোমল স্বেত্বর্ণ পদার্থে পরিণত 


সোডিয়ম্‌ | ১৩৯ 


ছয় $ এই পদার্থকে সোভিয়ম্-অকৃসাইভ্‌ বা একাজ 
দ্বিসোভিরম্‌ কনা যায়। | 

(২) এক খণ্ড সোডিয়ম্‌. একখানি চাম্চায় 
রাখিরা উত্তপ্ত করিলে গীত-শিখ হুইয়! জবলিতে 
থাকে | 

(৩) এক,খশ্ড সোভিয়ম্‌ শীতল জলে নিক্ষেপ 
করিলে জলের উপরি ভাগে অতি শীব্রে শীঘ্র ঘুরিতে 
থাঁকেঃ এবং জল ব্যারুত করিয়া! তাহার কিয়স্ভাগ 
উদজনের সহিত সংযুক্ত হয় এবং কিয়স্াগ উদজন 
পৃথক্‌ করিয়। দেয় । পটাসিয়য্ দ্বারা জল ব্যাক্কৃত হুইয়। 
যেমন তাহার উদজন জ্বলিতে থাকে, শোভিয়ম্‌ দ্বার! 
সেরূপ হয় না? কিন্তু যদি উষ্ণজলে সোডিয়ম্‌ নিক্ষেপ 
কর। যায় তাহা" হইলে জল ব্যাকৃত হুহয়। উদজন 
জ্বলিতে থাকে । জল-বিশ্লিষউ উদজনের সহিত 
সোডিয়ম্‌ সংযুক্ত হুইয়। সোডিন্রম-হাইড়ো-অকুসাইভ্‌ 
বা অজ্লোদ-সোভিয়ম্‌ উৎপন্ন হইয়া খাকে । সোডি- 
যম লংযোগে কয়েক্ষ প্রকার যৌগিক পদার্থ জন্মে; 
সোডিয়ম্-অকৃসাইভ্‌ বা একাক্দ্বি-সোভিয়মখ সোডি- 
যম্ভায়-অকৃলাইড্‌ বা' দ্বা্-দিসোভিয়ম* সোভিয়ম্- 
হাইড়ো-অকৃনাঁইভ্‌ বা অল্লোদ-সোভিয়ম” সোভিয়ম্‌- 
ক্লোরাইভ্‌ বা ক্লোর-সোভিয়ম্ঃ নদে ডিয়মৃ-কার্বনেট্‌ ব। 
্র্্-অঙ্গার-ঘি-সোভিয়মঠ সোভিয়ম্-সল্ফেটু বা চু- 

৩ 


১১৩ রসায়ন-শিক্ষ! | 


রক্স-গন্ধ-ছিসোঁভিম্‌, সোভিয়মূনাইটট বা ত্রয-ষব- 
সোডিয়ম* বায়-কার্বনেট-অব্-সোডা, বা ত্র্যক্পোদা- 
্রার-সোডিয়মও ইত্যাদি। এই সকল যৌগিক পদার্থ 
মধ্যে মৌডিয়ম-হাঁইডো-অকৃসাইভ্‌ বা কফিক-সোভা, 
সাবান প্রস্তুত জন্য ব্যবন্থত হয় । সোঁভিয়ম- 
ক্লোরাইডের জামান্য নাম লবণড উহঃ আমাদের 
অনেক প্রয়োজনে লাগে । বায়-কার্কেনেটুঅবৃ- 
সোডা, ওষধ রূপে ব্যবহৃত হুইয়। থাকে । সোভিয়ম- 
কার্ধনেটু, গ্লাস ও সাবান প্রস্তুত প্রভৃতি অনেক 
কার্যে লাগিয়। থাকে । 





ক্যাল্লিয়ম. 
বা 
চুর্ণজনক | 
চিহ্ন 0; সাংযৌগিক গুকত্ব ৪০। 
এই ধাতু নানা প্রকাঁর যোঁখিক অবস্থায় বখেইউ 
পরিমাণে পাওয়া যায় ॥ চৌর্ণোপুল (১), মার্বল, 
এবং চা খড়িতে ইহ! অন্জন ও অক্গারের সহিত 
বিদ্যমান আছে; জিপলম' এলাবেউর ও সেলি- 
নাইট্‌ প্রস্তরে অশ্লজন ও গন্ধকের সহিত সংযুক্ত 
(১) যে প্রস্তর দগ্ধ করিলে চূণ জদ্ষেঃ তাহাকে চৌর্ণোপল 
বজ। যায় । 


ক্যালনিয়ম্‌ | ১১১ 


আছে; ফওরাইনের আহত ইহার সংযোগে ফুঁওর- 
স্পার বা ক্যাললিয়ম-ফুরাইড, জন্মে। জস্তগগণের 
অস্থিতে অঙ্লজন ও ফস্করসের সহিত ইহাকে প্রাপ্ড 
হওয়া যায়। 


বিশুদ্ধ ক্যালনিয়ম. প্রায় দেখ! যায় না। ক্যাল্‌- 
সিয়ম- ক্লোরাইড বা ক্লোরক্যাল্সিয়ম গলাইয় তম্মধ্য 
দিয় তাড়িত-প্রবাহু সঞ্চালিত করিয়া ইহা প্রস্তত 
করা যাইতে পাঁরে। ক্যালমিয়ম, দেখিতে অস্প 
পীতবর্ণ ; শীশ অপেক্ষা কঠিন এবং ত্বর্ণ অপেক্ষা 
কোমল ১ বায়ু ও জলের অল্লজনের সহিত সহজেই 
সংযুক্ত হয় ; অতএব বিশুদ্ধ অবস্থায় রাখিতে হইলে 
ইহাতে ন্যাপথার অন্তর্গত করিয়া রাখিতে হয় | বায়ু- 
মধ্যে উত্তপ্ত করিছ্ধে ইছা ওজ্ড্বল্য সহকারে জ্বলিতে 
থাকে ; এবং তখন ক্যাল্সিয়ম-অক্সাইভ্‌ বা একাক্্- 
ক্যাল্দিয়ম, অর্থাৎ চুণ উৎপন্ন হয়। 


একাল্ন-ক্যাল্পিয়ম. বা ঢুণঃ শ্বেতবর্ণ ভঙ্গুর গু 
সচিছিদ্র ; চের্ণোপল দগ্ধ করিয়। ইহা প্রস্তুত কর! 
গিয়া থাকে। চুণ, জল অপেক্ষা প্রায় তিনগুণ ভারী £ 
যতই তাপ দেও না কেন, ইসা! গলিয়! যায় না; এই 
নিমিত্ত প্লাটিনম্‌ধাতু গলাহইবার জন্য চুণের সুচি 
ব্যবহৃত হহয়! থাকে। অকনি-হাইভোোজন্‌ বা অল্লোদ- 


55২ রসায়ন-শিক্ষা | 
জন শিখায় (১) অতিশয় তপ্ত করিলে ইহ! অতুংজ্ভ্বল 
আলোকের সহিত জ্বলতে থাকে । চুণে জল দিলে 
তাপোস্ভন হয়) এবং চুণ” জলের সহিত সংযুক্ত 
হুইয়! ক্যাললিয়ম-হাইভো-অকসাইভ  অর্থ/ৎ তৈয়ারি- 
চুণ উৎপন্ন হয়। 

তৈয়ারি-চুণ লোহিতোপ্ত করিলে উহ্ধার জল ভাগ 
অপগত হইয়া পুনর্ববার বাখারি চুপ জন্মে। ঠতয়ারি- 
চুণ অপ্প পরিমাণে জলে দ্রব হুইয়৷ থাকে? ডষ্জজল 
অপেক্ষা শীতল জলে অধিক পরিমাণে দ্রব হর। চুপের 
জলের আম্বাদ ক্ষার ও কষায়। 

ইস্টকাদি গ্রন্থ ও ভূমির উর্বরতা সম্পাদন জন্য 
চুণের ব্যবহার হুইয়াথাকে। গাথুনির মশল। করিতে 
হুইলে, চুণের সহিত বালি বা শুকী ,মিশাইতে হয়, 
তাহাতে চুণ শুক্ষ হইলে ফাটিরা যায় না। 

চুণ দ্বারা যেরূপে ভূমির উর্বরতা সম্পাদিত হর, 
তদৃবিষয়ে অন্যাপি মতভেদ আছে। এভদুর নিণাঁত 


হইয়াছে, যে তুমি, শৈবাল তৃণ শভৃতি ওদভিদিক 
পদার্থের প্রাডুর্ধ্য বশতঃ অনুর্বরা হুইয়! থাকে; 
তাহাতে চুণ মিশাইয়। দিন্সে ওদভিদিক পদার্থের 


আিক্য বিনষ্ট হইয়া যায়; এবং চুশ দ্বার আটাল 


(৯) যন্ত্র বিশেষ দ্বারা অল্লজন ও উদজন জিশ্র জবাজিত 
করিলে হে শিখা উৎপন্ন হয় তাহাকে অকাূরস-হাইড্োজেন্‌ বৰ 
আল্োদজন শিখা কহে । 





আলুমিনিয়ম্‌। ১১৩ 
মৃন্তিকার ক্ষার ভাগ বিশেষতঃ পটাঁসের ভাগ উদ্ভিদ 
পোষণেপযোগী হইয়া ভূমির উর্বরতা জন্মে। শরৎ 
বা শীতকালে ভূমিতে চুণ দিয়! বসস্তকালে বীজ 
বপন করিতে হয়। 

ক্যালনিয়ম. সংযোগে ক্যলসিয়ম.কার্ব্নেট বা 
্্যমাঙ্গার-ক্যালসিয়মূঃ ক্যাল্সিয়ম-সলফেট বা চতু- 
রম্সগন্ধ-ক্যাল্পিয়ম+ ও ক্যালসিয়ম ফসফেট, প্রভৃতি 
অনেক প্রকার যৌগিক পদার্থ জন্মে; যে সকল 
দ্রব্যে এ সকল পদার্থ লক্ষিত হয়, এই প্রস্তাবের 
প্রথমেই তাহাঁদিগের উল্লেখ হুইয়াছে। 


আলুমিনিয়মূ। 
বা 
স্কাটিক । 
চিহ্ন 41; সা'যৌগিক গুকত্ব ২৭.৪। , 
সাইলিকন্, অল্লজন* মৃত্তিকা, সেট, প্রভৃতি 
পদার্থের সহিত মংযুক্ত অবস্থায় আলুমিনিয়ম্‌ যথেষ্ট 
পরিমাণে পাওয়া বায়। ইহা দেখিতে ঈষং শীলা 
শ্বেতবর্ণঃ বায়ু স্পর্শে মলিন হয় না; নমশীর এবং 
ঘ[তমহ ; পিটিয় জুক্ষখ পাত করা যাইতে পারে । 
ইহা! অত্যন্ত লঘু; এবং ইছার পরমাণু সমুদয় পর- 
স্পর সুন্দর রূপ সংস্ষট থাকায় ইহার বাদন শক্তি 
আছে। আলুমিনিয়মের তাপ ও তাড়িত পরিচালকভ 


১১৪ রসাকন-শিক্ষা । 


শক্তি প্রায় রেখপ্যের ন্যায় । রোঁপ্য অপেক্ষা ইহ 
সহজে গলিত হয়। লম্ুতা ও ওজ্ড্বল্য থাকাতে ইছা 
ঘ্বার অনেক প্রকার অলঙ্কার প্রস্তুত ও বৈজ্ঞানিক 
যন্ত্র নির্মাণ হইয়া থাকে। তামার সহিত আলুমিনিয়ম, 
মিশাইলে এক প্রকার স্বর্ণ-পীত মিশ্রধাতু উৎপন্ন 
হুয়, তাহাকে আলুমিনিয়ম-ব্রপ্তী বা আলুমিনিয়ম শম্বর্ণ 
কছে। আর্জি কালি উহ্ার অনেক ব্যবহার হুইতে 
আর্ম্ত হুইয়াছে। 

আলুমিনিয়ম. সংযোগে আলুমিনিয়ম-অকমাইভ্, 
আলুমিনিরম-হাইডেটু, আলু মি নিয়ম-সল্ফেট: প্রভৃতি 
অনেক পদার্থ জন্মে। যাহাকে আমরা ফট্কিরি (১) 
বলি, উহা, আলুমিনিয়ম, পটাসিয়ম, গন্ধক, অঙ্পজন 
এবং উদজন এই কয় পদার্থ ভাগ বিশেষ সংযুক্ত হইয়া 
উৎপন্ন হয় | ফটকিরি অনেক কাঁজে লাগে । ফটকিরির 
সহিত আযোনিয়া সংযুক্ত করিয়া আলুমিনা নাকে এক 
একার পদার্থ প্রস্তুত করা যায় ; পাকা রং প্রস্তত করণে 


আলুমিনার বিশেষ উপযোগিতা আছে। অনেক. 
প্রকীর রঙে আলুমিনা মিশাইয়। বস্ত্র রঞ্জিত করিলে 
সেই সকল রং পাকা হয়, অর্থাৎ ধোঁত করিলে উঠিয়া 
যায় না। আলুমিনার এই শক্তিকে উবার বর্ণরক্ষিণী 
শক্তি কছে। 


(উমা অত 


(৯) 47. এ 49094 + 24 2০, 


মাগ্নিনিয়ম্। ১৬৫ 
ম্যাগ্নিসিয়মূ। 
বা 
জুবঙ্গ বা কঠিনীজনক। 
চিহ্ন 197 সাংযৌগিক গুকত্ব ২৪। 

ইছা ক্যাল্সিয়মৃ-কার্র্বনেটু, সমুদ্রজল ও অন্যান; 
পদার্থের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় বহুল পরিমাণে 
পাওয়া যায়। ম্যাগ্নিসিয়ম্-ক্লোরাইভ, সোভিয়ম্‌ সহ 
উত্তপ্ত করিয়া তাহা! হুইতে ম্যাগ্নিসিয়ম সংগৃহীত 
হুইয়া থাকে। বিশুদ্ধ ম্যাগ্নিসিয়ম রেপ্যবৎ শুভ) জল 
অপেক্ষা কিঞ্চিদুণ দ্বিগুণ ভারী ; কিয়ৎ পরিমাণে নমনীয় 
ওঘাতনহ। ইহাতে তার ও পাত প্রস্তুত করা যাইতে 
পারে। অনেক বিষয়ে রাঙের সহিত ইঘার সাদৃশ্য 
আছে। ইহা লো ছিতোত্তপ্ত না হইতে হইতে দ্রব হয় 
এবং অধিক উত্তাপে উড়িয়া যায় ১ আর্দর বাহু সংস্পর্শে 
মলিন হয়ঃ কিন্তু শু বায়ুতে ইহার বর্ণের ওজ্্বল্য 
নষ্ট হয় না। অক্সজন সংযোগ্গে প্রবল তাপ পাইলে 
ইহ! উদ্জ্বল শেঁতরর্ণ শিখ! লইয়। জ্বলিয়। উঠে; এবং 
এ সংযোগে ম্যাগ্নিসিয়া নামক পদার্থ জন্মে। 
ম্যাগৃনিনিয়ম্তার “লইয়শ দর্ধী করিলে শ্বেতবর্ণ গুড়া 
রূপে ম্যাগ্নিসিয়া নীচে পড়িতে থাকে । ম]াগৃনি- 
শিয়ম্‌ দাহ কালে ক্ষণ ও শ্বেত এই উভয় প্রকার 
ধুম দেখা যায়? এ কষ-ধুষ মন্শী নহে ) যেহেতু তাহাতে 


১১৬ রসারন-শিক্ষ। | 


অঙ্গার থাকে না; কিয়স্ভাগ অদর্ধ ম্যাগৃনিসিয়ম্‌ কষও- 
বর্ণ ধুম রূপে উড়িয়া যায়; শ্বেতধুম, দাছেৎপন্ন 
ম্যাগ্নিসিয়ার সুন্মম ভুক্মন অণু ভিন্ন আর কিছুই নহে । 
ম্যাগ্নিসিয়ম-জ্বালিত আলোক দ্বারা রাসায়নিক 
অনেক প্রয়োজন সম্পন্ন হয়। ফটোগ্রাফি অর্থাৎ 
আলোকচিত্র কার্যে ম্যাণ্নিসিয়ম্দীপ বাহুল্য রূপে 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এ দীপ সাধারণতঃ সকল 
কার্য্েই ব্যবহারাপোযোগী করিবার চেষ্টা আছে; 
কিন্তু কতকগুলি বিম্ন আছে বলিয়া সে চে সকল 
হইতেছে না। 

অল্পজন, ক্লোরাইনঃ গন্ধক ও অঙ্গার সাঁছিত ম্যাৃ- 
নিলিয়ম্‌ সংযুক্ত হুইয়! কয়েক প্রকার যৌগিক পদার্থ 
জন্মে। এ সকল যোঁগক পদার্থ মধ্যে ম্যাগ নিলির়া 
বা একাক্সম্যাগনিসিয়ম্‌ ওষধ রূপে ব্যবন্থৃত হয়। 
শন্ধক-দ্রোবকের সহিত ম্যানিনিয়। মিশ্রিত করিয়া 
তাপ দিলে ম্যাগ নিনিয় গলিয়! যায়; অনন্তর 
শীতল হইলে ভাঙ্সুরাকারে ম্যাগ.নিনিরম্-সল্ফেট (১) 
বা ইপস্ম-সাপ্ট জন্মে। ইংলণ্ডের নরী নামক স্থানের 
প্রঅবণে এই লাপ্ট স্বভাব ঙ৬ঃ উৎপন্ন হুইয়] খাকে। 
ইহা ও ওঘধের জন্য প্রযুক্ত হয়। 





০ আজ পপ শত 


0 ঘি ৪৩০২+? 7250, 


পিপাসা 


জিঙ্ক বা দস্তা বাবঙ্গ। ১১৭ 
জিঙ্ক । 
খে 
দস্তা বা বঙ্গ । 
চিহু 2) সাংযৌগিক গুকত্ব ৬৫.২। 

ইহা নীলাভ-শ্বেতবর্ণঃ সামান্য বাযু-তাঁপে 
ভঙ্গ প্রবণ থাকে, কিন্তু ১৩০ অংশ তাপ পাইলে 
নমনীয় হয়; তখন ইহাকে পাত করা ষাইতে পারে) 
যে তাপে নমশীয় হয় তাহা অপেক্ষা অধিক তাপ 
দিলে, ইহা আবার ভঙ্গ-এ্রবণ হুইয়া উঠে; ভখন 
ইহাকে গু'ড়া করা যাইতে পারে। ৪২৩ অংশ তাপে 
দস্তা গলিত হয়; অনারৃত পাত্রে রাখিয়। ইহাকে 
উজ্জ্বল লো হিতোত্তপ্ত করিলে হরিৎ বর্ণ শিখা লইয়। 
জ্বলিয়া উঠে, "এবং অল্লজন সংযুক্ত হইয়! বাম্প হইয়া 

উড়িয়া! যায়। | 
আকরে গন্ধক ও অঙ্গারের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় 
দস্তা পাওয়া গিয়া থাকে । গন্ধক-সংযুক্ত দস্তাকে 
বেড বা গন্ধ-দর্তী/। কহা যায়। বেড হইতে দস্তা পৃথক 
করিতে হুইলে ইহাকে, বায়ু প্রবাহ মধ্যে উত্তপ্ত 
করিতে হয়; তাহা হইলে গাঙ্কাক দর্থী হইয়া! যায় এবং 
দস্তা অজ্জনের সহিত সংযুক্ত থাকে । অনন্তর, 
অল্লজন-সংযুক্ত দস্তাকে অঙ্গার-চুর্ণের সহিত প্রবল 
রূপে উত্তপ্ত করিলে অল্ল্ন অঙ্গারের সহিত সংযুক্ত 


১১৮ রসারন-শিক্ষা | 


হুইয়! পৃথক্‌ হইয়া যায়। তামার সহিত দস্তা মিশা- 
ইলে পিতল হর । পিতল আমাদের অনেক কাজে 
লাশিয়া থাকে । লেধহ আচ্ছাদন জন্য দস্তার পাত 
ব্যবহার হর; উহ দ্বারা গৃহের ছাদও তৈয়ার করা 
যায়। দস্তা বার অনেক প্রকার দ্রাবক হইতে উদজন 
প্রস্তুত করা শিয়। থাকে । দস্তার পাতলা পাত অধিক 
উত্তাপ পাইলে ভ্বলিতে থাকে, তখন জিস্ক-অকৃসাইড্‌, 
বা একাজ-দস্তা উৎপন্ন হয়। জিঙ্ক-সল্ফেট, (১) 
জিঙ্ক-ক্লেরাইভ্‌ (২) প্রসৃতি কয়েক প্রকার যৌগিক 
পদার্থ দস্তা সংযোগে জন্মে। 


টি ভি তএাছেট 


ম্যাঙ্গেনিস্‌। 
চিহ্ন [ঘা ও সাংঞ্খেথিক গুকত্ ৫৫। 
এই ধাতু অঞ্জনের সছিত সংযুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায়। অঞ্জন সংযুক্ত ম্যাঙ্গেনিস্‌ অঙ্গারের 
সছিত বিশেষ রূপে উত্তপ্ত করিয়া ম্যাঙ্গেনিস্‌ পৃথকু 
করা যাইতে পারে। 

_ ইহ! রক্তাভ-শ্বেতবর্ণ, ভঙ্গ-গ্রাবণ, এবং এভ কঠিন 
ষে ইছা দ্বারা কাচ অঙ্কিত রুরিতে পার যায়। ইহা 
দ্বারা জল ব্যাক্কত হুইয়৷ উদজন পৃথক হইয়া আইসে। 
বাস্তু সংস্পর্শে ইহ! অক্পজনের সহিত সংযুক্ত হয়, 


(১) 20994 + 2০, 
(২) 20012, 


ফেরম্‌ বা আয্র্ণ বা লৌহ। ১১৯ 


এই জন্য বিশুদ্ধ রাখিতে হুইলে ইহাকে ন্যাপ্থার 
মধ্যগীত করিয়া রাখিতে হয়। ইহা কিয়ৎপরিমাণে 
চুম্বক-লোহ ধর্মাক্রাস্তঃ এবং লেখহের ন্যায় ইহা অঙ্গার 
ও সাইলিকনের সহিত সংযুক্ত হয় । 

অল্পজন সংযোগে ম্যাঙ্গেনিস্মমনকৃসাইড, বা 
একাজম্যাঙ্গেনিস্‌ এবং ম্যাঙ্গেনিস্-ভায়.অকৃলাইভ, 
বা দ্যক্র-ম্যাঙ্গে নিস্‌ প্রভৃতি যোঁশিক পদার্থ জন্মে। 

ফেরম্‌ বা আয়র্ণ। 
বা 
লেখুহ। 
চিন ০; সাংষোগিক গুকত্ ৫৬। 

এই ধাতু যেমন সংসারের অনেক প্রয়োজনে 
লাগে, তেমনি বহুল পরিমাণে পাওয়া! শিয়াও থাকে । 
ই! অনংযুক্ত অবস্থায় অতি অন্পই পাওয়৷ ষায়। 
উজ্কাপিণ্ডে, এবং নিকেল্‌* কোবাল্ট ও অণ্যান্য ধাতু 
সহযোগে যথেষ্ট লোঁহু পাওয়। যায়। পরণ্ডিতেরা, 
ুর্ধ্য ম্ডলেও বাম্পাকর লৌঁছ্রে সত্তা অবধারণ করি- 
য়াছেন। 

ভিন্ন ভিন্ন স্থানের (লাঁহ ভিন্ন ভিন্ন প্রকার 
বিমিশ্র অবস্থায় পাওয়া যায়। সুইডেন এবং উত্তর 
আমেরিকায় চতুরক্-ত্রিলোঁহু বা চুম্বক-লেখহ, কম্বরলণ্ড 
গল্যাঙ্কপায়ার প্রদেশে এবং জর্মনী দেশে ছিমেটাইট্‌ 


১২০ রসায়ন-শিক্ষা! | 


বাত্রাল-দ্বিলেখহ নামক লোহিত লেখ, এবং উাফো্ড- 
সায়র ও দক্ষিণ ওয়েল্সে ফেরস্-কার্ববণেট, বা ত্র 
অঙ্গার-লোঁহ পাওয়া শিরা থাকে। চুম্বক-লেহ 
হইতে যে লেহ উৎপন্ন হয় তাহাতে উত্তম ইল্প্পাত 
জন্মে। হেমেটাইট-লোৌহু অঙ্ষার সহযোগে উত্তপ্ত 
করিয়! তাহার অস্জন ভাগ পৃথকৃ করা যায়) তখন 
উহাকে পিটিয়! গরাদের আকার করা যাইতে পারে । 
এই রূপ পেটা-লে$হ ঘাতনছ, ইহা হইতেই আমা- 
দিগের অনেক প্রয়োজনীয় সামগ্রী প্রস্তুত হুইয়। 
থাকে। পেটা লে ভিন্ন আর এক প্রকার লোধৃহ 
আছে) তাহাকে ঢালাঁ-লেঘ কছে। ঢালা-লোঁহও 
অনেক কাজে লাগে; গ্যান বা জল বাহন জন্য 
লোহ-নল, লোহ-স্তস্ত, রেল্‌, বড় বড় চাকা, এবং 
নানাবিধ অপর পদার্থ লেখহ ঢালিয়া নিশ্মাণ করা 
শিয়া থাকে । গ্রধানতঃ ত্রাক্সাঙ্গার-লেহ হইতেই এক 
প্রকার লো গৃহীত হুইয়! থাকে। রৃহদৃ বৃহদৃ চুল্লীতে 
প্রখর অগ্নি প্রস্তত করিয়া তদ্বারা ত্রযক্ল-অঙ্গার লেধহকে 
পাথরিয়া কয়লা ও চেধর্ণোপল সহযোগে গলাইয়। 
লইতে হুয়। ঢুলীর নিম্বস্থ ছিদ্রপথে গ্ললিত লোঁহ 

£সারিত করিয়া চুলীপাদের ভূমিতে যে সকল ছাঁচ 
কাটা থাকে দেই সকল ছাচে আনীত হয়? অন্তর 
শীতল হইয়া লৌহ জমাট বাবিয় যায়। 


ফেরম্‌ বা! আয়র্শ বা! লেছ। ১২১ 


পেটা লেখহ উত্তপ্ত করিয়া যেমন পিটিতে পারা 
বায়, ঢালা-লেখুহ সে প্রকার পিটিতে পার] যায় নাঃ 
পিটিলে ঢালা-লোঁহ চুর্ণ হইয়া, যায়। ঢালা-লোঁহ 
বিশুদ্ধ লৌহ নছে $ উহ্থার সহিত অঙ্গার, সাইলিকন্‌, 
ধাঙ্থাক প্রভৃভি মিশ্রিত থাকে ১ প্রক্রিয়া বিশেষ দ্বার! 
ডালা-লেহু হইতে এ সকল পদার্থ পৃথক করিলে 
উহ? ঘাঁতসহু বা পেটা লেখহে পরিবর্তিত হইতে 
পারে? 

পেটা-লোঁহু অঙ্গারের সহিত ৪০৫০ ঘণ্টা 
লোহিতোত্তপ্ত করিলে তাহাতে কিয়ৎ পরিমাণে 
অক্জার প্রবিষ্ট হইয়া লৌহ ইস্পাত হুইয়! যায়। ইস্পাতে 
শতকর] এক হুইতে দুই অংশ পর্য্যন্ত অঙ্গার থাকে । 
উপার বিশেষ দ্বারা ঢাল! লোঁহ হইতে সাইলিকন্‌ ও 
কিয়ৎ পরিমিত অঙ্গার দঞ্ধ করিয়া এ লেখহও ইন্পাে 
পরিবর্তিত করিতে পারা যায় $ সামান্য লেখ অপেক্ষা 
ইস্পাতের বিশেষ কয়েকটা গুণ আছে। ইল্পাত উত্তপ্ত 
করিয়! স্পশীতল জলে বা তৈলে মঞ্জু করিয় শীত্রে শীত্তরে 
শীতল করিলে কঠিন ও ভঙ্গ-প্রবণ হয় ; এবং অণ্পে 
'অপ্পে শীতল করিলে নরম হইয়া যায়; নরম হইলে 
উহাকে তীক্ষ ধারাল করিতে পারা যার না। হস্পাত 
কঠিন করিয়। লইয়া, দ্বিতীয় বার ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে 
তপ্ত ও. তদনন্তর অণ্পে অণ্পে শীতল করির। ভিন্ন 

১১ 


১ই২ রাসায়ন শিক্ষ1। 


ভিন্ন প্রকার অস্ত্র প্রস্তুত করা শিয়া থাকে ;২৩০ অংশ 
তাপ দিয়া অগ্পে অণ্পে শীতল করিলে, উহ্না ক্ষুর 
প্রস্তভোপযোগী হয়; ২৮০ অংশ তাপ দিয়া শীতল 
করিলে তরবারি, ছ্ড়ীর স্পৃৎ প্রভৃতির উপযুক্ত হয় ঃ 
৬দপেক্ষা অধিক তাপে গলিয়া যায় । এইরূপ ভিন্ন 
ভিন্ন পরিমাণে তপ্ত ইস্পাতের উপরিভাগে ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকার বর্ণের আভাস পাওয়া যায় ? যথা, ২৩০ অংশ 
তাপে ইস্পাতের উপরিভাগ তৃণ-পীতবর্ণ দেখায় 
২৮০ অংশ তাপে ধৃমলনর্ণ দেখাইয়া থাকে, ইত্যাদি । 

বিশুদ্ধ লেঠহ পালিশ করিলে শুভ্রবর্ণ ও উদ্জ্বল 
হয়; ইহা অন্যান্য অনেক ধাতু অপেক্ষা কোষল 
এবং সম্ুদায় ধাডু অপেক্ষা ভেদাবরোধক। ইহার 
তাপ বা তাড়িত পরিচালকতা গুণ 'প্রবল নছেঃ 
বোন সুক্ষম লেখহ-তার দিয়া প্রবল তাড়িত পরিচালিত 
করিলে এ তার তগ্ত. হয় ও গলিয়া যায়। বিশুদ্ধ 
লেণহ অতি শীতে চুম্বক ধর্ম প্রাপ্ত হয়। কোন চু্কের 
একাগ্র বিশুদ্ধ লেখছদণ্ডের নিকটে অশনিলে এ লোহ- 
দণ্ড চুম্বকধন্্ী হুইয়! অন্যান্য লেইহু আকর্ষণ করে 9 
কিন্তু হ্ম্বক সরাইয়া লইলে লেখহ দণ্ডের আর এ শক্তি 
থাকে না। ইস্পাতে ডুন্বক ধর্ম সঞ্চারিত করিলে 
ইস্পাত দীর্ঘকাল চু্ঘকধন্্ী থাকে। এক খণ্ড ঘড়ীর 
স্পৃৎ টেবিলের উপর রাখিয়া বদি কোন হুদ্বকের উত্তর 


ফেরম্‌ ব1 আ্রর্ণ বা লহ । ১২৩ 


প্রান্ত এ ম্পৃঙের মধ্যস্থল হুইতে একাগ্র পর্য্যস্ত বল- 
পূর্বক ঘসিয়। লওয়] যায়, এবং ফুস্বকের দক্ষিণ প্রান্ত 
স্পৃঙের মধ্যস্থল হইতে অপরাগ্র পর্য্যন্ত এ রূপে 
স্ব করা যায়, তাহা হুইলে স্পৃৎ চিরচুম্ব কধন্মী হয় । 
ইস্পাত যত কঠিন হয়, তাহাকে তত শীঘ্র চুম্বকৎশ্মী 
করা যায় না) কিন্তু কাঠিন্য অনুসারে উহ্বার চুস্কক- 
ধর্ম দীর্ঘকাল থাকে ।' 

লেখহ সম্পুর্ণ শু বাজু বা নির্মল জলমব্যে 
থাকিলে বায়ু বা জল হইতে অল্লজন গ্রহণ করিয়। 
মরিচাযুক্ত হয় না? কিন্তু লৌঁহের অতি সুন্নচুর্ণ শুক্ষ 
বায়ু মধ্যে অজজন সংযুক্ত হুইয় স্বতঃ জ্বলিয়। উঠে। 
আর্দ্র বায়ু স্পর্শে বা সামান্য জল মধ্যে লৌঁছে অতি 
শীঘ অজ্রজনের সংযোগ হয়) অর্থাৎ মরিচা জন্মে। 
লোহিতোত্তপ্ত হইলেও লো অতি শীঘু অল্জন গ্রছণ 
করিয় থাকে । 

প্রায় সকল প্রকার অজ্পদ্বারা লোঁহু আক্রান্ত হয়। 
কোন পণীক্ষানলে লৌঁহচুর্ণ স্থাপন পুর্ব্ক তাহাতে 
একটু জলমি শ্রিত-গন্ধকদ্রোবক ঢালিয়! দিলে, লেখছ এ 
দ্রাবকে গ্রলিয়া শিয়া হাঁরাকন জন্মে ঃ এবং ড্রাবকের 
উদজন বাম্পাকারে পৃথকূ হুইয়া যায়। পনীক্ষানলে 
কিঞ্চিং তাপ প্রদান করিলে এঁ কার্য্য শীঘু সম্পন্ন হুয়। 

ফেরস্-অকৃসাইড্‌ বা অঙ্পলোছ, ফেরস্-সল্ফাইড্‌ 


১২৪ রসায়ন শিক্ষণ । 


বা শন্ধলে1হ, ফেরস্-কার্ধ্বনেট্‌ বা ভ্রাজ-অঙ্গার-লে1হ, 
ফেরস্-ক্লোরাইড্‌ বা দ্বিক্লোর-লেখহ, ফেরস্-নল্‌ফেট 
বা চতুরপ্ল-গন্ধ-লেখ্হ বা হীরাকমস্, প্রভৃতি লেহ- 
ঘটিত ষোঁগিক পদার্থ সকল মধ্যে হীরাকম অনেক 
গয়োজনে লাগে । 





কোবাণ্ট, 
ও 
নিকেল্‌। 
কোবাপ্ট. চিহ্ন 0০% সাংযৌগিক গুকত্ব ৫৮.৭। 
নিকেল্‌ চিহ্ন ই) সাংযৌখিক গুকত্ব এ । 
এই ছুই ধাতুর মধ্যে অনেক সাদৃশ আছে 7 ইহা- 
দিগের সাংযেঠশিক গুকত্বের পরিমাণ আমান » এবং 
উদ্ভ়কেই আর্সেনিক প্রস্ৃতির সহিত সংযুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায়। 
কোবাল্ট ও নিকেলু রেখপ্যবৎ শ্বেভবর্ণ কঠিন, 
ঘাতসহ, এবং সহজে দ্রেব হয় না। উভয়েই চুম্বকের 
গুণ সংক্রামিত হইতে পারে ; কিন্তু ইহারা লোহ তুল্য 
চুম্বক-ধন্ব্ী হয় না। নিকেল্‌ ও কোবাপ্টগন্ধাক-দ্রাবক 
গ্রভৃতিতে গলিত হয়। কোবাল্ট-উৎপন্ন ষেবগিক 
পদার্থ বর্ণ প্রান্ত জন্য ব্যবন্থাত হয়; প্লাস, চিনের 
বাসন, গুঁভূতি চিত্রিত করিবার জন্য কোবাল্ট-জাত্ 


উ,নম্‌ বাটিন্‌। ১২৫ 


নীলবর্ণ ব্যবন্ধত হুইয়া থাকে । নিকেল্‌ হইতে এক 
প্রকার হরিদৃবর্ণ প্রস্তুত হছয়। জর্মন্সিল্ভর নামক 
মিশ্রধাতু প্রস্তুত জন্যই অনেক নিকেলের প্রয়োজন 
হয়। জর্মন্সিল্ভর রৌপ্যবৎ শুভ্র) উহা তাত, 
দস্তা ও নিকেল_ এই তিনের মিশ্রনে উৎপন্ন হইয়া 
থাকে। 
ফ্টানম্‌ বা টিন্‌ । 
ব1 
রঙ্গ বা রাং। 
চিহ্ন ৪) সাংযৌগিক গুৰত্ব ১১৮। 

প্রাচীন কাল হইতে এই ধাতু লোক সমাজে 
পরিজ্ঞাত আছে। ইহাকে অনংযুক্ত ভাবে পাওয়! 
যায় না? অন্তজনের সংযোগে টিন-ক্টোন্‌ বা রঙ্গ-প্রস্তর 
রূপে পাওয়া গিয়া থাকে । ম্যালাকা, বোর্মিওঃ 
মেক্মিকো, কর্ণওয়াল প্রভৃতি স্থানে র্গ-প্রস্তরের খনি 
আছে। রঙ্গ-প্রস্তর চুর্ণ ও ধোঁত করি তাহা হুইঙডে 
প্রস্তরের অংশ পৃথক করিতে হয়; অনস্তর কয়ল। ও 
অণ্প পরিমিত ঢুণ সহযোগে ভাপ ঘ্বারা গলাইলে 
বিশুদ্ধ রঙ্গ পৃথক্‌ হইয়া আইসে। 

রঙ্গ রোঁপ্যের ন্যায় শুভ্র; এবং কোমল, ঘাভ- 
সহ ও নমনীয়) কিন্তু ইহার ভ্দোবরোধকতা শস্তি 


৯২৬, রসায়ন শিক্ষা । 


অতি.অপ্প । লৌঁহাচ্ছাদন জনয অনেক রঙ্গ ব্যব- 
হৃত হয়। বাজারে টিন-নির্ষিত বাক্স প্রভৃতি যে সকল 
সামগ্রী বিক্রীঞ্ড হয়, তৎ লন্ুদায় রঙ্গাচ্ছাদিত-লেখুহ- 
পাত দ্বারা নির্ম্িত। রাঙ্গের আচ্ছাদন দিলে 
লেখে গারে মরিচ ধরে না) এই জন্য রাও. গলা- 
ইয়া লে?ছে মাখান শিয়া থাকে । 
ভিবিয়স বা আন্টিমনি 
বা 
রসাঞ্জন। 
চিহ্ন 81) 3 সাংখোগিক গুকত্ব ১১২। 

এই ধাতু স্বাভাবিক অবস্থায় পাওয়া যায়; কিন্তু 
গবানত?ঃ তিন ভাগ গন্ধক ও ছুই ভাগ রসাপ্জন 
সংযুক্ত এক প্রকার পদার্থ হইতে ইছা সংগৃতীত 
হইয়া থাকে? এ পদার্থকে ত্রিগন্ধ-দ্বিরসাঞ্জন কহ 
নায়। ব্রিগন্ধ-ছি রসাঞ্জন, তাহার অর্ধেক পরিমিত 
লেধহ সহযোগে উত্তপ্ত করিলে গন্ধকের সহিত লে1হ 
সংযুক্ত হয়, রসাপ্জীন পৃথকূ হইয়া পড়ে। 

রসাঞ্জন নীলা ভ-শ্বেত-বণু ও উজ্জ্বল ॥ অতিশয় 
ভর্গ প্রবণ ; ৪৫০ অংশ তাপ পাইলে গলিয় যায়; 
এবং তখন বায়ু স্পর্শে অশ্লজন গ্রহণ করে; অপেক্ষা- 
তত .প্রীবল তাপে শ্বেতবর্ণ শিখা লইয়া জ্বলিতে 


বিল্মথ্‌। ১২৭ 


থাঁকে) এবং দছনকালে শ্বেতবর্ণ ধুমের আকারের ত্রক্- 
রনাঞ্জন উৎপন্ন হয়। 

জলমিশ্র লবপদ্রোবক বা গন্ধকদ্রাবক স্পর্ছে 
রসাঞ্জন বিকৃত হয় না) যবক্ষার-দ্রাবক দ্বারা ইহ 
শ্বেতবর্ণ পঞ্চা-রসাপ্তীন রূপে পরিণত হয় । 

রসাঞ্জন-মিশ্র ধাতু অনেক কাজে লাগে। শীশ- 
কের সহির্ত শতকর] ১৭ হইতে ২০ ভাগ রসাঞ্জন 
মিশ্রিত করিলে যে মিশ্র-ধাতু উৎপন্ন হয়, তাহাতে 
ছাপিবাঁর অক্ষর প্রস্তুত করে। 





বিস্মথ্‌। 
চি 11) সাংযৌগিক গুকত্ব ২১০। 

ইছ! সচরাচর গন্ধক সংযোগেই পাওয়া যায়ঃ 
অতি অপ্প পরিমাণে অসংযুক্ত অবস্থায়ও পাওয়া 
গিয়া থাকে । এই ধাতুর আকরিক (১) লইয়া 
লৌহ্‌-নল পূর্ণ করিয়া তণ্ত করিলেই বিস্পথ্‌ গলিত 
হই] পড়ে?) তখন নলের নিম্গে পাত্ররাখিয়া ইস্কা 
ধরিয়া লইতে হয় । 

বিস্মথ্‌ ভঙ্গ-প্রবণঃ ভাঙরাকার, ও রক্তাভশ্বেত- 
বর্ণ। ২৬৪ অংশ তাপ পাইলে গলিত হয়, এবং ্‌ 


শপ 





পাপা সি পপ শি জী 


(১) আকরিক (০:০)। আকরে ধাতুষে বিমিশ্র অক- 
্থ'র থাকে ভদ্ববন্থার হাঁহাঁকে অকরিক ধাতু কছে। 


১২৮ রাসায়ন শিক্ষা | 


শ্বেভোত্তপ্ত হইলে বাল্প হুইয়] উড়িয়া যায়। শুক্ষ 
বাহুতে বিস্মথ্‌ অজ্রজনের সহিত সংযুক্ত হয় নাঃ 
কিন্তু প্রথর তাপ পাইলে অক্জনের সহিত সংযুক্ত 
ও নীলবর্ণশিখ হইয়া জ্বলিতে থাকে । ক্লোরাইন্‌ 
গ্যাস মধ্যে নিক্ষিপ্ত হইলে বিজ্মথ্‌ জ্বলিয়। ভ্রিক্রোর- 
বিস্যথ্‌ উৎপন্ন হয় । যবক্ষার-দ্রোবকে এই ধাতু শীত্্র 
দ্রবীভূত হয়। বিস্মথ্-উৎপন্ন যৌশিক পদার্থ সকল 
অনেক ওষধ ও বর্ণ প্রস্তর জন্য ব্যবহৃত হয়। 





প্রম্বম্‌ বা লেড্‌ 
বা 


শীশ । 
চিহ্ন 7১; সাংযৌগিক গুকত্ব ২০৭। 

শীশ অতি প্রাচীন কাল হুইতে ব্যবহ্ত। ইংলও, 
স্পেন, এবং স্যাকৃননী প্রভৃতি দেশে শীশের খনি 
আছে। শীশ স্বভাবতঃ অসৎযুক্ত অবস্থায় পাওয়! 
যায়না) গন্ধক সংযোগে পাওয়া শিয়া থাকে। 
গন্ধক সংযুক্ত শীশের আকরিককে গাযালিনা কছে। 
শশ নীলাভ শ্বেতবর্ণঃ এরূপ কোমল যে নখদ্বার' 
অস্কিত করিতে পারা যায়। শীশ কাগজে ঘসিলে 
ধূনরবর্ণ দাগ পড়ে । শীশ বড় ঘাত-সহু নছে? ইছার 
স্থিতি স্থাপকতা গুণও অতি অপ্প। ৩৩৪ অংশ ভাপ 


প্রমৃন্য বা লেড. শীশ। ১১৯ 


দিলে শ্বশ গলিত হয়; তদপেক্ষ1! অধিক তাপে 
বাস্প হইয়া উভিয়1 যায়। - 

শীশ অনেক কাজে লাগে। ম্দীশের পাত 
দিয়! গৃহের ছাদ করা যায়। জল বাহন জন্য শীশ- 
নির্শিত নল ব্যবহৃত. হয় (১)। অন্প পরিমাণে 
আর্সেনিক মিশাইয়। ই দ্বারা বন্দুকের গুলি তৈয়ার 
হয়। রসাঞ্জন-মিশ্র-শশীশের অক্ষর প্রস্তুত করা যায়, 
ইহা! পুর্ব্বেই উল্লেখ করা গিয়াছে । 

শুদ্ধ বায়ু স্পর্শে শীশ মলিন হয় না) আর্ড 
বায়ুর অক্রজন সংযুক্ত হুইয়! ইহার উপরিভাগে মরিচা 
পড়ে। ভিন্ন ভিন্ন প্রকৃতির জল সহযোগে শীশ 
দ্রৰ হইয়! জলের নাত মিশ্রিত হয়। শীশ-মশ্র 
জল বিষধম্মী / সুতরাং ব্যবহার-ছোগ্য নহে। লেভ- 
মনকৃনাইভ্‌বা একাল্প-শীশ, লেড্ডায়-অকৃনাইভ বৰ 


ঘক্প-শীশ, রেডুলেড্‌ ব1 রক্তশীশ বা চতুরজ্স-ভি্দীশ, 
লেভূ-কার্বনেট বা ত্রঙ্প-অঙ্গার-শীশ প্রভৃতি শীশ- 
ঘটিত কয়েক প্রকার যোশসিক পদার্থ অনেক প্রায়ো- 
জনে লাগে। - 











সপ 





(১) বাহুশুন্য নিম্মল জলে শীশ মলিন হয়না; কিন্ত 
ক্লে বায়ু থাকিলে শীশের সহিত সামুর অঙ্লজন সংযুক্ত হইয়া 
'লেড অক্সাইড অর্থাৎ অঙ্পশীশ নামক পদার্থ জন্মিয়। জলে 
দুবীভূত হইয়া যায়; এরূপ জল অস্বাস্থ্যকর ও দীর্ঘ কাল 
ব,ধহারের অযোগ7। 


১৩০ রলারন শিক্ষা। 


কুপরম্‌ বা কপার 
ৰা? 


তাজে। 
চিহ্ন 08; সাংযোগণিক গুকত্ব ৬৩.৫। 
তাঁআ অনেক কাজে লাগে, এবং অনেক স্থানেই 


যথেষউ পরিমাণে পাওয়া যায়। সাহপ্রস্, কর্ণ ওয়াল, 
কিউবা, অস্ট্রেলিয়া, আমেরিকা প্রভৃতি স্থান হুইতে 
অনেক তাতে উত্তোলিত হয়। আকরে বিশুদ্ধ ও 
বিমিশ্রী উভয় প্রকার তাঅই পাওয়া যায়। বিমিশ্র 
ভাত্রে, গন্ধাক, লোঁছ, অঙ্গার প্রভৃতির সংযোগ 


থাকে। 
তা লেধখছিত্ত বর্ণ, অতিশয় নমনীয় ও ঘাঁতসহ, 


এবং ভাপ ও তাড়িতের বিশেষ পরিচালক । তাড়িত 
যন্ত্রে তামার কুক্ষমতার অনেক ব্যবস্াত হয়। উজ্জ্বল 
লোক্িতোত্তাপে তামা দ্রব হয় ; কিন্তু দ্রবীভূত তামা 
শীতল হইলে সন্ক্চিত হুইয়া যায়, এই জন্য ছাচে 
“ঢালিয়! ইহা? দ্বারা কোন গঠন প্রস্তুত করে না। 
ছাচের মধ্যে সঙ্কুচিত হয় বলিয়া ছীচের গঠন অনু- 
সারে ছাচে ঢাল তামার গঠন হয় না। তামার 


পেটা গড়নই অধিক প্রস্তুত করিয়া থাকে। 
তামার সছিত অপরাপর ধাতু সংষোগে অনেক, 


প্রকার মিশ্র-ধাতু জন্মে। সেই সকল মিশ্র-ধাতু 
মধ্যে পীতল; জর্মন্-সিল্ভর, ত্রঞ্জ ও কাসা প্রধান। 


কুপরম্‌ বা কপার বা তাআ। ১৩১ 


দুই ভাগ তামা ও এক ভাগ দস্তা মিশাইলে 
গীতল প্রস্তুত ছয় । গীতল দেখিতে গীতবর্ণ, বোধ 
হয়, এই হেতু উহার এঁ নাষ হুইয়শছে। তাত অপেক্ষা 
গীভল কঠিন এবং গঠনোপযোগী । গীতলের অভি 
সুন্মম শুন্বম পাত প্রস্তুত হইতে পারে । গ্ীতলের 
পাত দিয়! এক প্রকার সস্তা শিল্টী হুইয়া থাকে । 

যে পরিমিত দস্তা দিলে গীতল হয়, তাহার 
অর্ধেক ভাগ দস্তা ও আর এক অর্থ নিকেল্‌ ধাতু 
খিশাইলে রূপার ন্যায় এক প্রকার উজ্জ্বল ধাতু 
উৎপন্ন হয়; ইহাকে জর্মন্-সিল্ভর কছে। জর্্বন্‌- 
সিল্ভর দ্বার কাট, চামূচা প্রভৃতি প্রস্তুত হইয়া 
থাকে। 

৯ ভাগ তমা ও ১ ভাগ রা মিশাইলে এক 
প্রকার নিষ্প,ভ লোহিতবর্ণ মিশ্রধাতু জন্মে; তাহাকে 
ব্রপ্ত কছে। প্রতিযাদি গঠনে এবং যন্ত্রাদি নির্মাণে 
ব্রর্জের. ব্যবস্থার হুইয়]! থাকে । ব্রপ্তী লোহিতোত্রপ্ ' 
করিয়া যদি স্থল শীতল করা যায়, তাহা হইলে 
কোমল হুইয়! গঠনোপযোগী হয়? কিন্তু আস্তে 
আস্তে শীতল করিলে কঠিন ও ভঙ্গ-প্রবণ হয়। 

« ভামার সহিত রাঙে্র ভাগ অধিক অর্থাৎ শতকরা 
২০ ভাগ করিয়া দ্রিলে কীাসা তৈয়ার হয়। থালা, 
ঘটা, প্রভৃতি আমাদের গৃহ্-স্থলীর অনেক সামগ্রী 


১৩২. রসায়ন শিক্ষা | 


কালার নির্শিত হয়। কাসা অপেক্ষাকৃত ভঙ্গ-প্রবণ 
ও স্ফিতিম্থাপক 1 

শক বায়ু সংস্পর্শে তাত অল্পজন গ্রহণ করিয়া 
মলিন হয় নাঃ কিন্তু বায়ু মধ্যে ইহাকে লোহিতোত্তপ্ত 
করিলে অগ্রজন সহিত সংযুক্ত হইয়া! কপার-অকৃ- 
সাইড উৎপন্ত্র হয়; সজল. বায়ু স্পর্শ তাশ্ের 
উপরি ভাগে হুরিত্বর্ণভ্তর জন্মে) তাহাকে কার্বর্বনেট- 
অব্কপার কা যায়। 

কপাঁর-মনকৃসাইড্‌ ব। একাল্তাঅ, কুপরস্-অকৃ- 
সাইড বা রেভ্ুঅকৃনাইভ্-অব্কপার বা একাজ-ছি- 
তাত্র প্রভৃতি কয়েক প্রকার তাঅ সংযুক্ত যৌশিক 
পদার্থের ব্যবহার হুইয়! থাকে । সেই সকল পদার্থ 
মধ্যে কপার-সল্*ফট্‌ অর্থাৎ তুঁতে অনেক প্ররোজনে 
লাগে । তুঁতে দ্বারা অনেক প্রকার ওষধ প্রাস্তত হয়, 
এবং রঞ্জন কার্ষ্যেও ইহার ব্যবহার হুইয়া থাকে । 





হাইভাঁজিরস্‌ বা মার্করি 
বা 


পারদ । 
চিহ্ন 709; লাংবৌগিক গুকত্ব ২০০। 
পারদ প্রাচীন কাল হইতে পরিজ্বাত। তৎ" 
কাপের রসায়নবিদেরা, ভিন্ন ভিন্ন পারদ ও গন্ধাকের 
পরিমিত সংযোগে স্বর্ণাদি ভিন্ন ভিন্ন ধাতু উৎপন্ন 


হাইডার্জিরল্‌ বা মার্করি বাপারদ | ১৪৯, 


ছয় বলিয়। বিশ্বাস করিতেন । আকরে পারদ, প্র. 
নত গন্ধকের সহিত সংযুক্ত থাকিয়া সিন্দর রূপে: 
অবস্থিতি করে । চীন, জাপান, কালি-কর্ি প্রভৃতি 
দেশ এপ আকরিক সিন্দ,রের জন্মস্থান | -ত্বাক-; 
রিক সিন্দ,র উত্তপ্ত করিলে গন্ধক দগ্ধ হইয়া পারদ 
পৃথকৃ হয় |, আকরে স্বাভাবিক অবস্থায়ও পারদ 
পাওয়া শিয়া থাকে । 


পারদ রে+প্যবৎ শুভ্র? সামান্য বাযু-তাপে ভরলা- 
কারে থাকে ;--৪৭ অংশ শৈত্যে জমিয়া যায়; 
তখন উহ্বার আয়ভনও হ্ত্ব ছয় । জমাট পারদ ঘাত- 
সহ; ৩৫০ অংশ তাপ পাইলে পারদ ফুটিয়! উঠে, 
এবং বাস্প হুইয়৷ যায়; সামান্য বাযুতাপেও কিয়ৎ 
পরিমাণে বাস্পীভূত হয় । পারদ বোঝাই জাহাজে 
কখন কখন পারদ আধারছ্যুত ও' বাস্পাকারে ব্যাপ্ত 
হুইয়৷ মাজি মাল্লাদিগের পীড়া উৎপাদন করিয়া 
থাকে। শুষ্ক অথবা আর্রবাধু সংস্পর্শে পার 
মলিন হয় না, “কিন্তু ৩০০ অংশের অধিক তাপ 
পালে অস্র্জন গ্রহণ, করিয়া মার্ুকুরিক অকুসাইভ্‌ 
রূপে পরিণত হুয়। 


পারদ তাপগ্রহ গুণ অতি প্রবল ১. তাগ্জের, 
অতি অণ্প সই বিকা! পারদের অন্যের স্থানাধিক্য, 
* ১২. 


১৩৪ রসারন শিক্ষা । 


হইয়া থাকে ) এই জন্য তাপমান যন্ত্র নির্মাণে পারদ 
ব্যবন্ধত হয় । 

পারদের সহিত অন্যান্য ধাতুর সংযোগে যে সকল 
পদার্থ জন্মে, তাহাদিগকে আযাম্যালগযাম্‌ বা রসজম 
কছে। রাং ও পারদ সংযোগে যেরলসঙ্গম জন্মে, 
তাহা কাচের পৃষ্ঠে লেপন করিয়া দর্পণ প্রস্তুত কর! 
গিয়া থাকে । 

মার্করি-মনকৃলাইভ বা একাক্স-পারদ* মাকুররিকৃ- 
ক্লোরাইড্‌ বা! দ্বিক্লোর-পারদ, মাকুররিকৃ-সল্ফাহইভ্‌ বা 
শন্ধ-পারদ বা লিন্দ,র ১ মাকুরিউন্-ক্রোরাহভ্‌ বা 
ক্যালোমেল্‌ বা দ্বির্লোর-দ্বিপারদ প্রভাতি পদার্থ 
পারদ সংযোগে জন্মে । পারদ ও তদৃঘটিত যোশিক 
পদার্থ নকল অনেক ওষধে ব্যবহৃত হুইর। থাকে । 


আর্জেপ্টম্‌ বা সিল্ভর 
বা 
রোঁপ্য ॥ 


চিহ্ছ 4৪7 সাংযৌনিক গুকত্ব ১০৮। 
সাকৃসনি, পেৰ এবৎ মেকৃলিকো প্রভৃতি দেশে 
রোঁপ্য পাওয়া যায়। ইছা স্বাভাবিক অবস্থার, 
এবং গম্ধক, আপ্টিমনি। ক্লোরাইন ও ভ্রোমাইনের 


আর্জেপ্টম বা সিল্ভর বা রৌপ্য | ১৩৫ 


সংযোগে পাওয়া যায়) আকরিক শীশ গ্যালিনার 
সহিতও ইহা অপ্প পরিমাণে থাকে । রোঁপ্য সংগ্রহ 
প্রণালী ভিন্ন ভিন্ন স্থানে ভিন্ন ভিন্ন রূপ । 

রোঁপ্য দেখিতে উদ্্বল শ্বেতরর্ণ। পরিজ্ঞাত পদার্থ 
সকল মধ্যে হহু! সর্বাপেক্ষা তাপ ও তাড়িত সঞ্চা- 
লক। ইছা,অত্যন্ত কোমল, ঘাতসহ এবং নমনীয় । 
ইছাতে হুন্মম পাত ও তার প্রস্তুত হইতে পারে; 
এ পাতের পরিমাণ এক মিলিমিটারের ৪০০০ ভাগের 
এক ভাগ, এবং তার এত সুক্ষ হয় যে, ২৬ মিটর 
পরিমিত তার এক গ্রাম মাত্র ভারী হয়। উজ্জ্বল 
লোহিতোত্তাপে রোঁপ্য গলিয়া যায়। বাহুস্পর্শে 
অঙ্মজন গ্রহণ করিয়া মলিন হয় না। এই নিমিত্ত 
রূপ] ধার আলঙ্কারাদি প্রস্তুত করে। অলঙ্কারাদি 
গঠন জন্য তাতে মিশাইয়।.রেণপ্য কঠিন করিয়া লয়ৎ 


রে?প্যের সহিত অশ্জন, ক্লোরাইন, ব্রোমাইন্‌ 
প্রস্ততি ষোগে কয়েক প্রকার ষেঁগিক পদার্থ উৎ 
পন্ন হুর, তম্মধেট আরজেপ্টিকৃ-নাইটেেট বা লুনার- 
কন্টিক (১) প্রধান ॥ ববক্ষার-দ্রাবকে রেখপ্য গলা- 











(১) ইহাকে সচরাচর বাঙ্গালা ভাষায় কাষ্টকী কহে। 
*ইছা তিন ভাগ অন্পজন, একভাগ যবক্ষার, ও একভাগ রৌপত 
সংযোগে জন্মে। তদনুনারে ইহাকে ত্র্য্স-ষবক্ষার-রৌপায 
কহ! ঘায়। 


৬৩৬ রসায়ন শিক্ষা | 


ইল লুনার-ক্িক উৎপন্ন হুয়। লুনার-ক্টিক অনেক 
ওষধে ব্যবহৃত হুইয়া থাকে । খাঁদ্দের সহিত ইহ! 
মিশাইয়। রজকেরা বস্ত্র চিহৃভ করিবার জন্য এক 
প্রকার মনী গ্রস্তত করিয়া লয় ; এ শী জল-খেতে 


অগনীত হয় না। 
অরম্‌ বা গোল্ভ্‌ 
ধা 


স্বর্ণ 
চিহু 4০7 গুকতু ১৯৭। 


্বর্ণ সকল দেশেই পাওয়া যায়; এবং প্রায় 
স্বাভাবিক অবস্থায় দেখা শিয়া থাকে । কিন্তু কোন 
স্থানেই ইছা! আধক পরিমাণে পাওয়। যায় না। স্বণ 
এক স্থানে এরূপ অগ্প পরিমাণে পাওয়া! যায় বে 
অনেক পরিশ্রম ব্যতীত অধিক পরিমাণে হা! 
সংগ্রহ করিতে পারা যায় না) এই জন্য উহ্থার 
মুূল্যও অধিক । স্বর্ণ প্রধানতঃ কালিফনিয়া, দক্ষিণ 
আমেরিকা, অস্ট্রেলিয়া এবং হুউরাল পর্বত হইতে 
আন্ত হুইয়৷ থাকে । 

প্রাচীন কাল হইতেই ত্বর্ণের ব্যবহার আছে ও 
কিন্তু তখন ইহ্থাকে যেঠ্শিক পদার্থ বলিয়? লোকের 
বিশ্বাস ছিল। অনেক লোকে অনেক কাল পর্য্যস্ত 
পদার্থ বিশেষের সংযোগ দ্বার! ভাত্র প্রভৃতি লামান্য 
ধাতু ত্বর্ণে পরিবর্তিত করিতে চেষ্ট৷ করিয়াছিলেন » 


অরম্‌ বা গোল্ড ব! ব্বর্ণ | ১৩৭ 


কেহ কেহ বা স্পর্শ-মণির অনুসন্ধানে জীবন ক্ষেপণ 
করিরা শিয়াছেন। ত্াহাদিগের তানশ চেষ্টায় 
সামান্য ধাতু হইতে স্বর্ণ উৎপন্ন না হউক, অপরাপর 
অনেক আবশ্যক তত্বের আবিক্ষার হুইয়! প়িয়াছে। 
স্বর্ণুরণু যে সকল প্রস্তর-লগ্র হুইয়া থকে? সে 
সকল প্রস্তর জল্বোতে ধোঁত হইলে স্বর্ণকণা প্রস্তর 
হইতে পৃথক হুইয়া নদীগর্ভে বালুকা মধ্যে নিহিত 
হইয়া যায় ; সেই বালুকা হইতে ্বর্ণরেণু উদ্ধত হুয়। 
বালুকা অপেক্ষ] স্বর্ণের গুকত্ব অধিক, এই হেতু জলে 
ধুয়া বালুকা হুইতে ন্বর্ণ সহজে পৃথক্‌ করা যায়। 
্বর্ণ-প্রস্তর গুড়া করিয়া তাহা হুইতে স্বর্ণ পৃথক 
করা শিরা থাকে । স্বর্ণ সহজে পারদ সংযুক্ত হয় 
বলিরা এ প্রস্তর-চুণে পারদ মিশাইয়া ঝঁ(কাইতে হয়, 
তাহাতে ত্বর্ণ পারদসংযুক্ত হইয়া আইসে; তাহার 
পর পারদ হইতে স্বর্ণ পৃথক করা গিয়া থাকে । 
স্বর্ণ দেখিতে সুন্দর গীতবর্ণ ; পালিশ করিলে 
অতিশয় উদ্জ্বল*হয়। ইহার তাপ ও তাড়িত পরি- 
চালকতা শক্তি প্রবল ।॥। ইহা অতিশয় কোমল এরং 
অত্যন্ত ঘাতসহ ও ভ্ত্রবনীগ্ন। স্বর্ণ পিটিয়? অতি সক্ষম 
পাত করা যাইতে.পারে $। এক এক খানি পাত এত 
পাতলা হয় ষে এক মিলিমিটারের দশ হাজার ভাগের 
একভাগ মাত্র পুৰক থাকে? ভাদবশ পাত জুর্য্যের 


৬৩৮ . বসায়ন শিক্ষা । 


কিরণে কাঁচের উপর ধরিলে এঁ পাতের অভ্যন্তর দিয়! 
ছুরিদ্‌ বর্ণ ফিরণ আসিয়া চক্কুতে উপস্থিত হয়. 

স্বর্ণ হইতে অতি সুক্ষ ভারও প্রস্তুত হুইয়৷ থ)কে। 
্বর্ণকে রূপার অন্তর্গত করিয়া সেই রূপার সুক্ষমতার 
টানিতে হয়; তাহার পর যবক্ষার-দ্রাবক দ্বারা 
উপরিস্থ রেখপ্য ক্ষয় করিয়! ফেলিলে অন্তর্গত স্বর্ণ 
অতি সুক্ষ তার রূপে থাকিয়া ষায়। যবক্ষার-ড্রাবক 
স্পর্শে উপরিস্থ রোঁপ্য-ক্ষযর হয়, কিন্তু স্বর্ণের ক্ষয় হয় 
না। 

তামের ন্যায় স্বর্ণও লৌহিত-উত্তাপে গলিত হয়। 
অন্যান্য ধাতু যোগে ইহা! হইতে অনেক মিশ্রথাতু 
জন্মে। মুদ্রা বা অলঙ্কার গঠন জন্য যে ত্বর্ণের ব্যব্ 
হার হয়? তাঙ্থার সহিত তা মিশ্রিত থাকে । বিশ্দ্ধ 
্র্ণ এত কোমল যে উহাতে কোন গঠন হয় না। 
২২ ভাগ স্বর্ণে ভাগ তাত মিশাইলে যে বিষিশ্র-ন্বর্ণ 
জন্মে, তাহাতে মুন্তা প্রাস্তত করিয়া থাকে ॥ 

স্বর্ণের সন্িত পারদ সহজে সংযুক্ত হছয়। পারদ 
যুক্ত স্বর্ণ গিলটী করিবার জন্য ব্যবহৃত হুইয়! থাকে । 

অঙ্লজন বা শন্ধক স্পর্শে ক্কর্ণের কোন ওকার 
রূপাস্তর হয় না| পামান্য কোন দ্রাবকে স্বর্ণ গলিত 
হয় না। স্র্ণের সহিত ক্লোরাইন সংযোগে অরিক- 
ক্লোরাইড বা ক্লোর-ন্বর্ণ জন্মে । হুই প্রকার ক্লোর, 


প্লাটিনম্‌ ব! দিতকাঞ্চন। ১৩৯ 
স্বর্ণের প্রসিদ্ধি আছে /--গোল্ড-মন-ক্লোরণইজ্ছ বা. 
এক-ক্লোর-ম্বর্ণ এবৎ গোলডট্ায়-ক্লোরাইড. বা 
ভ্রিক্লোর-স্বর্। এই ভয় ষেখশিক পদার্থ মধ্যে 
শেষোক্তটী অনেক প্রয়োজনে লাগে । 





» প্লাটিনম্‌ 
বা 
সিতকাঞ্চন। 
চিহ্ন 2৮7 সাংযৌগিক গুকত্ব ১৯৭.৪। 
প্রাটিনম্‌ অপেক্ষাকৃত ছুষ্পপ্য ধাতু । ইছা স্বাভা- 
বিক অবস্থার এবং প্যালাভিয়ম্‌,রোডিয়ম্‌ও ইরিভিয়মূ 
প্রভৃতি ধাতু সহযোগেও পাওয়া যায়। শেষোক্ত 
প্রকারে ইছা ব্রেজিল, ও লাইবিরিয়। দেশে পাওয়া 
গিয়া থাকে। প্রথমতঃ দ্রাবকরাজে আকরিক প্লাটিনম্‌ 
দ্রবীভূত করিয়া নিশেদল সহযোগে ইহাকে ক্লোরাইড. 
অব্আমোনিরা এবং প্লাটিনম রূপে পরিণত করিপ্ডে 
হয়; অনস্তর তাহাতে তাপ প্রদান করিলে সুন্ব গুড়া 
রূপে প্লাটিনমূ পাওয়া ফায়। অল্লোদজন শিখ দ্বারা 
প্রবল রূপে ভাপ প্রদান করিয়! আকরিক প্লাটিনমূ 
গলাইয়। তাহার সহিত ইরিভিয়মূ এবং রোভিয়ম্‌ 
সংযোগে এক প্রকার বিশিশ্র প্লাটিনম্‌, প্রস্তুত কর! 


১৪৪ রমার়ন শিক্ষা । 


শিয়া 'থাকে | এই বিশিশ্র ল্লাটিনম্‌ বিশুদ্ধ-প্রাটিলম্‌ 
অপেক্ষা কঠিন হয়, এবং অনেক কাজে লাগে । 

| প্লাটিনম্‌ উজ্জ্বল শ্বেতবর্ণ; বায়ু স্পর্শে মলিন 
হুর না) অক্লোদজন শিখার তাপ ভিম্ন অন্য কোন 
তাপ দ্বারা হুহাকে গলাইতে পারা যায় না; এবং 
দ্রাবকরাজ ভিন্ন অন্য কোন ড্রাবকে হহা দ্রবীভূত 
হর না। প্রাটিনমের সহিত অজজজন ও ক্লোরাহন্‌ 
সংযুক্ত হুইয়] কয়েক প্রকার যেখাশক পদার্থ জন্মে। 


(হার হরাহারহা ৮০৮.০০০০ 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ । 


পরিশিষ্ট 


প্রধান প্রধান কয়েকটী মুল পদার্থ ও ফেশিক 
পদার্থের স্যুল স্ব,ল তত্ব লিখিত হুইল । ক্ষিতি, অপ্ঠ* 
ভেজঃ, মকৎ+ ব্যোম, ইহারা যে ভূভ পদার্থ নহে, 
তাহাও উল্লিখিত হ্ইয়াছে। ফলতঃ রসায়ন-শান্তর 
বিষয়ক পরীক্ষা ও অন্ুসন্ধান দ্বার! প্রাচীন কালের 
নসনেক ভ্রম নিরারুত হুইয়৷ আসিতেছে । আমর! এই 
পরিশিষ্টে অক্সি, জল, বায়ু ও মৃত্তিকা বিষয়ক 
কয়েকটা সহজ নহুজ পরীক্ষার বিষয় উল্লেখ করিব 


১৪২ রসায়ন শিক্ষা) | 


বাতিদাহ। 

১। পার্্স্থ চিত্রের ন্যায় কোন 
অপ্রপারসুখ বোতল মধ্যে লেখহতার- 
লগ্ন করিয়া এ+্টী জ্বলিত বাতি 
প্রবিষ্ট করিরা দাও $ বাতি কিয়ৎ- 
কাল জ্বলে ক্রমে ক্রযে নির্বাণ 
হুইর। বাইবে। এখন বোতল মধ্যে 
একটু চুণের জল ঢালিয়া দাও, উহ্থা 

ছুধঘোলা হইয়া উঠিবে। এই সকল ব্যাপারের কারণ 
নির্ণয় কর। অপ্রসারমুখ বোতল মধ্যে অক্জন-মিশ্রিত 
বহির্বাযু থেইট পরিমাণে প্রবিউ হইতে পায় নাও 
এবৎ বাতিদাছে বোতলের অন্তর্গত বাধুর অস্রজন এবং 
বাতির অঙ্গার সংযোগে ছ্যন্স-অঙ্গার গ্যাস উৎপন্ন 
হুইয়! জ্বলিত বাতি নিবাইর1 দের । চুণের জল 
ঢালিয়া দিলে চুণের সহিত ছ্ান্-অঙ্গারের সংযোগে 
'চাখড়ি জন্মে, তাহাতেই চুঁণের জল ছুধঘোলা হয়। 

২। পার্্বর্তণ চিত্রক্ষেত্রেষেষন 
জ্বলিত বাতির উপর একটী প্লাষ 
ধরা রহিয়াছে, এরূপ করিয়া দেখ; 
দেখিতে পাইবে, বাতির উদজন, 
বায়ুর অল্লজন সহিত সৎযুক্ত হুইরা 
যে জল উৎপন্ন হইতেছে তাছ। ক্ষ 








পছিশিষ | ১৪৩ 


ক্ষুদ্র বিন্দু রূপে গ্রিসের অন্তর্গাত্রে লগ্ন হইতেছে । 
কোন কৌশল করি: এ সকল জলবিল্ছ পাত্রাস্তরে 
সংগ্রহ করিতে পাখিলে একটী বাতি পোড়াইয়! এক 
শ্লান অল পাওরা যাহতে পারে। 
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৩। উপরিস্থ চিত্রের মধ্যভাগে ষে গ্লাসের নলটী 
দেখিতেছ, উহার অধস্তন, মুখ কয়েকটী ছিদ্রেযুস্ত 
একখানি কর্ক কান্ঠ দ্বার অবকদ্ধ » এ সকল ছিদ্রের 
একটীর মধ্য দিয়া একটী বাতি প্রবেশিত করা আছেঃ 
এ বাতির উপরিভাগে কতকপ্ুনি কম্টিক-সোডা 
লশ্বিত রহিয়াছে; এ বাতি ও সোডা সহ ন্নললের 
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ভার দক্ষিণপার্খস্থ ওজন যন্ত্রারা নির্নীত হইতেছে + 
বাম পার্্স্থ একটী জলপূর্ণ পাত্রের স্থিত বক্রনল 
দ্বারা গ্লাসের নল সংলগ্ন রহ্য়াছে ; জলপাত্রের 
নিম্দেশে একটী ছিদ্র অবকদ্ধ করা আছে, এবং 
তাহার ভলভাগে জল ধারণ জন্য একটী টব্‌ স্থাপিত 
রহিয়াছে । এখন জলপাত্রের ছিদ্র খুলিয়! দিয়া 
উহ্ধা হইতে জল নিঃসারিত কর) দেখিতে পাইবে, 
নলের তলার কর্কস্থ ছিদ্র-পথ দিয়! বায়ু উঠিয়া জল- 
পাত্রের উপরিস্থ জলশুন্য ভাগ পরিপূর্ণ করিতে 
থাকিবে । অনস্তর কর্কলগ্ বাতিটী বাহির করিয়া 
আনিয়া জ্বালিত ও শীঘ শীঘু নল মধ্যে পূর্ব্ববৎ 
স্থাপিত কর। কিয়ৎক্ষণ বাতি জ্বলিলে জলপাত্রের 
জল নিঃসরণ রোধ কর; তানছাতে বাতি নির্বাণ 
ছুইয়া যাইবে । এখন ওঞ্জন যন্ত্বে দৃষ্টিপাত কর; 
দেখিবে, পুর্বে অদর্ধ বাতি সমেত নল যত ভারী 
, ছিল, এক্ষণে বাতির কিয়স্ভাগ দগ্ধ হইয়া গেলেও এ 
নল অপেক্ষারুত অধিক ভারী হইয়াছে । কিরূপে 
এই ভার বৃদ্ধি হইল? বাতিদাছ কালে বাহিবের ষে 
বায়ু নলের মধ্য দিয়া জলপাত্রে গমন করিয়াছিল, 
সেই বায়ুর অক্পরজন এবং বাতির অঙ্গার ও উদজন 
সংযোগে দ্াক্্-অঙ্কার গ্যাস ও জলীয় বাল্প উৎপন্্ 
হুইয়! কন্টিক-সোডায় অবকদ্ধ রহিয়াছে) এই রূপে 
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বাতিদাহের পুর্বে নল-মধ্যে ষে ষে পদার্থ ছিল, 
বাঁতিদাছের পর সে সকল অপেক্ষা অধিক পদার্থ» 
অর্থাৎ কিয়ৎপরিমিত অঞ্জন, দ্যন্স-অঙ্গার গ্যাস ও 
জলীয় বাস্প হুইয়৷ নলাস্তর্গত ক্টিক-সোভায় অবকন্ধ 
থাকিয়। নলের ভার বৃদ্ধি করিয়াছে । (১) 

এখন এই তিন প্রকার পরীক্ষা দ্বারা কিকি 
শিক্ষা লাভ হুইল বিবেচন1 করিয়া দেখ। প্রথম, 
অগ্লজনের সছিত বাতির অঙ্গার ও উদজনের সংযোগ 
কালে তাপ ও আলোকের ডৎপত্তি হয়। দ্বিতীয়, 
বাতির অঙ্গার ও ভউদজনের সহিত অল্লজন সংযুক্ত 
হুইয়। দ্যন্প-অক্গার-গ্যাস ও জলীয় বাল্প উৎপন্ন হুয়। 
তৃতীয়, বাতিদ্ধ হুইয়! রূপাস্তরিত হইলেও তাহার 
একটী পরমাণুও ধ্বংস ছয় না। 


নদে 


আগ্নশিখা। 


দাহা পদার্থ” গ্যাসের আঁকার প্রাপ্ত হইয়া দ্ধ 


পলিসি পপ শপ 








(১) ঘে নলে বাতি জবালান যায়ঃ তাহার উপরি কষ্টিক- 
সোড!1 লম্বিত রাখিলে উহা বাতির তাপে গলিয়] যাইতে পারে ॥ 
অতএব উহাতে কঞ্টিক-নোডা স্থাপন মা করিয়া এ নলের 
সহিত স্লগ্ন অপর কোন নলে কফ্িক-সোডা স্থাপন পুর্ধক 
এ রূপ পরীক্ষা করিয়া দেখিলে সুবিধ] হয় । ৃ্‌ 


১৩ 


১৪৬ ৃ রসারন শিক্ষা । 

হইলে যে আলোক ও তাপের উৎপত্তি ছয় তাহাকে 
গ্সিশিখা কহে । বাতি পুড়িবার সময় তাছার 
উদজন গ্যাসের আকারে দ্ধ অর্থাৎ অঞ্জনের 
সহিত সংযুক্ত হুইয়া শিখা উৎপন্ন হইয়া! থাকে ; সে 
রূপ, কান্ঠাদি দাহ কালেও তছুৎপন্ন উদজন গ্যাস 
অঙ্পজনের সহিত সংযুক্ত হইয়া শ্রিখা জন্মে। 
অতএব এমন কথা বলা যাইতে পারে যেগ্যাস- 
দিগের পরস্পর রাসায়নিক সংযোগ স্থলেই অশ্শ্ি- 
শিখা উৎপন্ন হয়। যে পদার্থ গ্যাস রূপে পরি: 
ণত না ছইয়! দর্ধ হয়, তাঁহার শিখা জন্মে না; 
কয়লা দাছে তাহা হইতে গ্যান উৎপন্ন হয় না, এই 
জন্য তাহাতে শিখা! জন্মে না; কোল্‌, কাষ্ঠ, তৈল 
প্রভৃতি পদার্থ দাহ কালে গ্যাস উৎপন্ন হুইয়া দর্ধী 
হয়, এই জন্য সেই সেই সামগ্রীর দাছে শিখা জন্মিয়া 


থাকে। 


দীপশিখ পার্খস্থ চিত্র প্রদর্শি- 
তের ন্যায় তিনওভাগে বিভক্ত । 
১ অভ্যন্তরীণ কঝ্কলিকা, ২ অস্ত- 
গত উজ্জ্বল আলোক, ৩ নীলবর্ণ 
অনুজ্ক্ল বছিরালোক। কোন 
দীপ হইতে গ্যাস উৎপন্থ হইয়া 
যে অবধি. অদধধী- থাকে, তদবধি 
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এ অদর্ধ-গ্যাস শিখার অভ্যন্তরীণ কষ্চকলিক! রূপে 
প্রতীয়মান হয় | এ অদঞ্ধ গ্যাস নল বিশেষ দ্বার] 
শিখা হইতে বাহির করিয়। নলের বহির্ুথে জ্বালা- 
হতে পারা যায় । শিখার অভ্যন্তরীণ অদ্ধ-গ্যাস 
পড়িতে আরম্ভ হইলে তদস্তর্গতি অঙ্গারকণা সকল 
সম্পূর্ণ রূপে পুড়িবার পুর্বে শ্বেতোত্তপ্ত হইয়া উঠে, 
তাহাতেই শিখাস্থ কষ্ণকাঁলিকার পরই উজ্জ্বল আলো- 
কের উৎপত্তি হয় ; অনস্তরঃ যখন অঙ্গারকণা সহ 
গযাস সর্বতোভাবে দগ্ধ হইতে থাকে, তখন শিখার 
বহির্বেষ্টনৈ তাহার ওজ্ম্ব্ল্য মন্দীভূভ হয়। এই বছি- 
বেউন সকল স্থানে দেখিতে পাওয় যায় না ॥ ফলতঃ 
কোন গ্যাসের দাহ কাঁলে তাহার মধ্যে অঙ্গার প্রভৃতি 
কোন কঠিন পন্দার্থ শবেতোত্তগ্ হইলে তাহার শিখার 
ওজ্বল্য জম্মে। আর কোন. পদার্থ একবারে সম্পুপ্ন 
দগ্ধাবস্থা প্রণ্তড হইলে তাহার শিখা অনুজ্ভ্বল হয়। 
উদজন বা আল্কোহল্‌ পোড়াইলে অনুজ্জ্ল শিখা, 
জশ্মে তাহার কাৰণ এই যে, উদজন বা আল্কোহল্‌_ 
একবারেই দগ্ধ হুইয়া যায়) কিন্তু যদি উদঞ্জন শিখা 
মধ্যে অঙ্গার বা চু প্রভৃতি কোন কঠিন পদার্থ 
,শ্বেভোতপ্ু করা যায়, তাহা হুইলে, তাহার ওঁজ্জ্বল 
বৃদ্ধি ছয়। অক্লোদজন-শিখায় চুণ দর্ধী করিয়া অত্যন্ত 
উজ্জ্বল আলোক উৎপাদন বরা শিয়া থাকে । আল্ল- 
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কোহুল্‌ শিখায় ভপ্ত-তার ধরিলে তাহার ওজ্ক্বল্য 
সমধিক বর্ধিত হয় । 
পার্খস্থ চিত্র বন্সেন্-গযাস- 
ল্যাম্পের আদর্শ । কোন পদার্থ 
একবারে সর্বতোভাবে দর্ধ হইলে 
ক যেরূপ শিখা উৎপন্ন হয় তাহা 
২ খ এ প্রকার দ্বীপ দ্বারা পরীক্ষা 
কর] যাইতে পারে। এ দীপে 
ক চিহ্িত স্থানে স্থাপিভ প্রকার- 
বিশেষ আধার হইতে কোল্-গ্যাস গ নলের মধ্য 
দিয়া গমন করে; এবং খ চিহ্কিত কয়েকটী ছিদ্র 
দিয়া বাহিরের বাযত-প্রবিষউ হইয়া গ্যাসের সহিত 
মিশ্রিত হয়। বায়ুমিশ্রিত হুওয়াতে "কোল্‌ গ্যাসের 
অন্তর্গত অঙ্গার ভাগ এত পরিমাণে অল্লজন সংযুক্ত 
হয় যে নলের উপরি মুখে উঠিয়৷ অগ্সিষ্পর্শ হুইবা 
মাত্র সমুদায় অঙ্গার দগ্ধ হুইয়া যায়) তাহাতেই 
উচ্বার শিখ] অনুজ্্বল রূপে প্রকাশ-পায়; কিস্তু যদি 
খ চিহ্নিত ছিদ্রগুলি অঙ্গুলি দ্বারা রোধ করিয়। রাখা 
যায়, তাহা হইলে কোল্গ্যাস্‌ বাষু মিশ্রিত হইতে 
পায় না) তখন উহা নলের উপরিসুখে দর্ধ হইবার 
সময় উবার অন্তর্গত অঙ্গারকণা সকল সর্বতোভাঁবে 
দর্ধী হুইবার পূর্বে শেঁতোতপগ্ত হইতে থাকে; 
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তখন নলের উপরিমুখে উজ্জ্বল শিক্ষার উৎপত্তি হয়। 

একটা ভার বা একখানি ছুরী দীপ-শিখার মধ্য- 
গত করিয়া ধরিলে এ তার বা ছুরীর েভাগ্ন শিখার 
অন্তর্গত উজ্জ্বল আলোকে পড়ে, তাহাতে অঙ্গারকণ! 
লগ্ন হয়ঃ কিন্তু যে ভাগ শিখার বহির্বেষটন স্পর্শ করে, 
তাহা পরিষ্কৃত থাকে । 


দীপ শিখার সকল ভাগ সমান উষ্ণ নছে;? বহ্ছিভাগ, 
অস্তর্ভাগ অপেক্ষা উষ্ণ । অতএব কোন বস্তু দীপ 
শিখায় ভণ্ত করিতে হুইলে শিখার উপরি চাপিয়া 
ধরা উচিত নছে। একটী দীপ-শলাকা শিখার 
বহির্ভাগ স্পর্শ করিলে যত শীঘ্র জ্বলিয়! উঠে, অস্ত- 
ভাগে প্রবিষ*হইলে তত শীত্র জ্বলে না। 


কোন দাস পদার্থ দর্ধ হইবার পুর্বে তাহাতে 
কোন নির্দিষউ পরিমিত তাপ প্রাপ্তি আবশ্যক ; 
তাহা না পাইলে উহা দ্ধী হয় না। কোন শীতল 
ধাতুপাত্র দ্দীপশিখা সংলগ্ন করিলে শিখার ভাপ 
কমিয়া গিয়1 উহ্থা ন্রির্ব্বাণ হইয়া যায়। ফুৎকার দ্বারা 
দীপ-শিখা যে নির্বাণ হয় তাহারও.কারণ এ ? অর্থাৎ 
ফুৎকার দ্বারা সস! এত শ'তল বায়ু শিখা সংস্পর্শ 
করে যে, ভাহার ভাপ পরিমাণ কমিয়া গিয়া শিখা. 
নির্বাণ হয়। 
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পার্খন্থ চিত্র প্রদর্শিতের ন্যায় 

এক খণ্ড তারজাল (১) কোন 
হি দীপের উপরি ধরিলে দীপ নির্ব্বাণ 
0. হয়? কিন্ত এঁ দীপো্খিত যে গ্যাস 
জালের ছিদ্র মধ্য দিয়! উপরে 

উঠে, তাহা জালের উপরি ভাগে জ্বালাইভে পারা 
যায় ঃ এইরূপে দীপের দশা হইতে শিখা পৃথক করা 
যাইতে পারে। তার-জালের তাপ গ্রহণ শস্তি 
থাকাতে দ্বারা « ভেবীস ল্যাম্প ” নামক রক্ষাদীপ 
আরৃত করিয়া পাতরিয় কয়লার খনিতে ব্যব- 
ছার করা শিয়। থাকে । পার্থ এ প্রকার রক্ষা- 
দীপের একটী চিত্র প্রদর্শিত হইল । এ 
দীপে পুতিবাসু প্রবিষউ হইয়া জ্বলিয়া 
উঠিলেও তাহার শিখা" তার-জালের 
বাহিরের বায জ্বালিত করিতে পারে 
না; তার স্পর্শে উদ্ধার ভাপ এত 
কমিয়া যায় যে তদ্বারা বাছ্ছিরের পুতি- 
বাহু দপ্ধী হয় না। এই রূপে রক্ষা- 


দীপ দ্বারা পাঁতরিয়া" কলার খনি খননকারীর! 
ঘোঁর বিপদ হইতে রক্ষা পাইয়! থাকে। 








টির নিউ রগ 
(১) তারজাল এরূপ ঘন হওয়া আবশ্যক+ যেন প্রতি বর্গ 
ইঞ্ পরিমিত জালে সাত শত ছিত্রু থাকে । 
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ফুঁকনল বা বাঁকনল। 





নল বিশেষ দ্বারা ফুৎকার প্রদান পুর্ববক দীপ- 
শিখ! ছারা স্বর্ণাদি ধাতু গলাইতে দেখিয়া খাকিবে ) 
তাদশ নলকে ছু কনল কছা যাইতে পারে কিন্তু তাহার 
অগ্রভাগ বাঁকা বলিয়া সচরাচর তাহাকে বাকনল 
কছে। বাঁকনল দ্বার যে শিখা উৎপন্ন হয়ঃ ভাহাতে 
ভিন্ন ধর্ম্মাক্রাস্ত ২টী ভাগ থাকে) এ ছুইভাগের, 
অন্তর্ভাগটীতে শেঁতোত্তগ্ অঙ্গার পরিমাণ অধিক 
থাকে এবং অল্পজন সংযুক্ত অনেক ধাতুর অক্পজন এঁ 
অক্ষার সংযোগে দ্যন্প-অঙ্গার গ্যাস রূপে পরিণত 
»হুইয়! সেই সেই ধাতু পৃথক্‌ হইয় যায় এই জন্য এঁ 
অন্তঃস্থ-শিখাকে অঙ্লজন-বি-ধোজক শিখা কছে। 
আর, শিখার বহির্ভাগ দ্বার! ধাতু তপ্ত হুইলে তাহাতে 
অল্লজন সংযুক্ত হয় ; এই জন্য এঁ বহির্ভাগকে অল্প- 
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জন-সংষোজক-শিখা কছে। অভএব কোন ধাতু হইতে 
অল্পজন পৃথক করিতে হইলে তাহ! বাকনলের শিখার 
অন্তর্ভাগে রাখিয়া তাহাতে তাপ দিতে হয়, এবং কোন 
ধাতু অক্পজ্জন সংযুক্ত করিতে হইলে তাহা! শিখার বহি- 
ভাগে স্থাপিত করিয়া তপ্ত করিতে হুয়। ফুস্ফুস্‌ হইতে 
ষে বাস্তু নির্ঘত হয়, ভদ্ঘার1 বাঁকনলে ফ্ুৎকার দিলে 
চলে ন1; কোৌঁশল পূর্বক বাছিরের বায়ু নাসিকা পথ 
দিয় মুখ মধ্যে আনিয়া তদ্ার! ফুৎকার প্রদান করিতে 
হয়। ফুস্ফুস্‌ নির্গত বাধু দ্বার অধিক কাল ফুৎকার 
দিতে পারা যায় না) এবং অপ্পকাল মধ্যে ফুৎকারের 
বিরতি হইলেও চলে না; বিশেষতঃ ফুৎকার প্রদানের 
সময় নাঁসা-পথে বাহিরের বাধু মুখ-মধ্যে আনিতে 
ন' পারিলে শ্বাস-কার্য্য ও ফুৎকার-প্রদান এই উভয় 
ব্যাপার এককালে সমাধা করিতে পার যায় না। 
বায়ু। 

বাস্তু ফোঁশিক-পদার্থ নহে) উাংপ্রায় চায়ি-পঞ্চ 
মাংশ যবক্ষারজন এবং এক-পঞ্চমাৎশ অজশ্জনের 
মিশ্রনঃ ভত্তিম্ন উহ্নাতে অত অস্প পরিষিত দ্ধ 
অঙ্গার গ্যান ও* অন্যান্য পদার্থ ব্যাপ্ত থাকে (১) 
বাযুমগুলের অস্প-জনের সহিত অঙ্গারের সংযোগ 
'হুইয়। এ ছ্যন্-অক্গার উৎপন্ন হয়। যেমন বাতি 


বিশ সদ র 


(১) একশত লাইটর পরমিত বায়ুতে নিমন লিখিত পদার্থ 
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গ্রভৃতি দাহ্য পদার্থের অঙ্গার-ভাগ অল্লজন 
সংযোগে দ্বাক্-অঙ্গারে পরিণত হয়; সেইরূপ জস্তব- 
গণের শরীরস্থ অঙ্গারও (২) প্রশ্বলিত বায়ুর অঙ্ল- 
জন সংযুক্ত ছয় ঘ্যঞনঙ্গারে পরিণত হয়। 
জন্ত শরীরে অঙ্গার ও অজ্রঈন সংযোগ জন্য যে 
তাপোৎ্পন্ন হয় তাহাতেই শরীরের উষ্ণতা জন্মে। 
গৃভ শরীরে তাদুশ সংযোগের অভাব হয় $ এই নিমিত্ত 
মৃত শরীর শীতল হইয়া! যায়। 


পি সপ ওপার পপর 


সকল মিশ্রিত থাকে ১ 


সস প্সসপনসি পর 


পপ ও পপ 





অজ্রজন ... ১১ 5০ ২০৬ 
যবক্ষারজন ... ১১ ৭৭,৯ 
দ্যা্সঅঙ্জার ১১১ ১১০০৪ 
ভলটয্নবাসপা :.১০১০৪৬ 
আগোনিয়] **. ৮ লেশ মাত্র) তন্িন্ সময়ে 


সময়ে অন্যান্য পদার্থও মিশ্রিত হয়, কিন্ত সে 
সকল দীর্ঘকাল থাকে ন1। 

(২) জন্ত শরীর অঙ্গার আছে ইহা মা"স দগ্ধ করিয়া 
দেখিলেই জানা যায়! দগ্ধ মাস দগ্ধ কাচ্টবৎ প্রতীয়মান 
হয়। শরীরের দুষ্ট অঙ্গারু নিয়তই রক্তের সহিত মিলিত 
হইয়। প্রবাহিত হইয়া! থাকে; প্রশ্বসিত বায়ুর অজজন ফুস্ফুস্‌- 

পথে রক্কের সহিত মিলিত হইয়া এ অর্গারের সহিত সম্মুক্ত 
হইয়া স্বযাম-অঙ্গার উৎপন্ন হয়, এব ভাহাই নিশবাস দ্বার! 
বহির্থত হুইয়। ছায়। 
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শরীর মধ্যে বে দ্ধান্স-অঙ্গার উৎপন্ন হয় তাহ! 
নিশ্বাস দ্বার নির্গত হুইয়া থাকে, ইা পরীক্ষা করিয়া 
দেখিতে হুইলে খানিক ডুণের জল লইয়া তাহাতে 
ফুৎকার প্রদান কর) এ জল দুধঘোল। হইয়া উঠিবে। 
বাতি দাহোৎপন্ন ঘ্যন্-অক্জার চুণের জলের সহিত 
মিলিত হুইয়৷ যেমন চুণের জলকে ছুধঘোলা করে, 
ফুৎকার'নিঃহ্যত ছ্যল্-অঙ্গার দ্বারাও তাহাই হয়। 

জন্তু শরীর হইতে নিয়ত যে দ্বযন্প-অঙ্গার বহির্গত 
হুইয়! থাকে, উদ্ভিদৃগ্গণ তাহা গ্রহণ গুর্বক তাহার 
অঙ্গার দ্বারা পরিপুষ্ট হয় ? নিন্ম লিখিত পরীক্ষা দ্বারা 


ইছা! জানা যাইতে পারে । 
কোন পাত্রে এক খানি আদ্র ফানেল্‌ স্থাপন 


পূর্বক তাহাতে সরিষা বপন কর; অস্পকাল মধ্যে 
বাজ সকল অস্ক্ুরিত হইবে । এখন যদি এ পাত্র 
সুর্যযালোক রাখা যায়, এবং ফানেলে জল সেচন 
করা যায়, তাহা হইলে কিছু দিন মধ্যে গাছ গুলি 
বর্ধিত ও ফলিত হয়। এ সকল গাছের কাণ্ড, 
শাখা ও পল্লবাদির উপাদান কোথা হইতে আইসে ? 
ফানেলের কোন অংশ এ সকল গাছে প্রবিষ্ট হয় 
না). যেহেতু ফানেল্‌ অপরিবর্তিত থাকে। জলের 
কিয়ংভাগ এ সকল বৃক্ষ পোষণ করে বটে? কিন্তু 
“উহ্বাদিগের অঙ্গার ভাগ কোথা হইতে ভুটে ? জলে ত 
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অঙ্গার নাই; সুতরাং বায়ু-মগলে যে প্ন-অঙ্গার 
ব্যাপ্ত আছে, তাহা হইতেই এ গাছ সকলের অঙ্গার, 
ভাগ গৃহীত হয় বুলিতে হুইবে। 

বধযু-মগ্ডলে ষে অপ্প পরিমিত দ্বাজজ-অঙ্গার ব্যাপ্ত 
আছে, তাহা পরিষ্কৃত পাত্রে স্থাপিত চুণের জল 
দ্বারা জানা,যাইতে পারে। এ জল কিয়ৎকাল 
স্থির ভাবে থাকিলেই তাহার উপরি যে শ্বেভবর্ণ স্তর 
উৎপন্ন হয়, এ স্তর দ্বাল্ল অঙ্গার ও চুণের সংযোগ্াৎ- 
পন্ন চাখড়ি ভিন্ন আর কিছুই নহে । 


ভাত কও) আরে 


জল। 

অস্জন ও উদজন সংযোগে জল উৎপন্ন ছয়; 
কিন্তু ভিন্ন ভিন্ন স্থানের জল নানাবিধ পদার্থ মিশ্রিভ 
হইয়া! ভিন্ন ভিন্ন ধর্ম বিশিষ্ট হয়; এ সকল পদার্থ 
হইতে কল পরিষ্ধীর করিয়। লইতে হইলে অঙ্গারঃ, 
বালি প্রভৃতির মধ্য দিয়| নিঃক্রত করিয়া! অথবা তাপ 
দ্বারা বাম্পীভূত করিয়। চোরা ইয়া লইতে হয় । ছাকিয়। 
বা নিঃশ্রত করিয়া লইলে জলের সকল ময়লা দুরী- 
ভুত হয় না। যে সকল পদার্থ জল্গে দ্রবীভূত থাকে,, 
তৎ-সমুদায় হইতে পরিক্ষার করিয়া! লইতে হইলে 
জল চৌোয়াইতে হছয়। নীল-মিশ্রিত-জল নিঃঅঁ ত' 
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করিলে, ভাঙার নীলিমা! অপগত হয় না; কিন্ত 
চোয়াইয়া লইলে তাহাতে আর নীল থাকে না। 

কতকগুলি সামগ্রী জলে শীঘ্র দ্রবীভূত হয়; 
যথা, চিনি, সোডা, ফট্কিরি ইত্যাদি! আবার, 
কতকগুলি পদার্থ সামান্য জলে দ্রেবীভূত হয় না ১-- 
যথা বালি, চাখড়ি ইত্যাদি । 

সামান্য জলে চাখড়ি ভ্রবীভূভ না হউক” দ্বান্- 
অঙ্গার মিশ্রিত জলের ঘ্যন্্রঅঙ্গারের সহিত চাখড়ি 
সংযুক্ত হুইয়া জল মধ্যে দ্রবীভূত হয় । যে জলে 
চাখড়ি বা জিপসম্‌ দ্রবীভূভ থাকে, তাহাকে ভারী 
জল (১) কছে। এরূপ ভারী জলে সাবান গুলিলে 
ফেনা জন্মে না। যে জলে সাবান ফেনিত হয়, তাহাকে 
লঘু জল (২) বলাযায়। 

খানিক পরিক্ষত চুণের জলে ফুৎকার দাও? নির্খ- 
নিত দ্বযন্্-অঙ্গার সছিত চুণের সংযোগে চাখড়ি উৎপন্ন 
হুইয়! প্রথমতঃ এ জল ছুধঘোঁলা হইবে? অনস্তর মিনি- 
টের কম না হয় এরূপ দীখকাল আবীর ফুৎকার দিলে 
যে দ্বযন্স-অঙ্গার বছির্গত হয়, তাহার সংযোগে চাখড়ি 
জলের সহিত মিলিয়1 যায়ঃ তখন এ জলের দুরধীবদাভ। 
সুচিয়া গিয়া উহ্থা পুনর্ব্বার পরিক্ষুত হুইয়! উঠে ? (৩), 


(1) 7870 ৪0 (2) ৪০% তা৪9 
(৩) ছ/জ-অঙ্গারের সৎযোগ ভিন্ন চাণ্খাড়ি জলে দ্ুব হয় না। 
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যদি তাহাতে সর্বাতোভাবে পরিক্ষার না হয়, তাহা 
হুইলে বটি কাগজ মধ্য দিয়া এ জল নিঃঅ.ত 
করিয়া লও ? পরিষ্কত জল পাওয়া যাইবে । কিন্তু এ 
জল 'পরিষ্কৃত হইলেও উহা লঘু নছে; উহাতে 
সাবান গুলিলে ফেন1! হয় না) তখনও উা৷ ভারী 
জল থাকে ॥ কিন্তু এ জল তপ্ত করিলে উহ্বার 
দ্বান্ন-অঙ্গার বাহির হুইয়! যায়, এবং চাঁখভি শেঁতবর্ণ 
গুড়! রূপে নীচে পড়িয়া থাকে; তখন ছাকিয়া 
লইলে লয়ু জল পাওয়া যায়, এবং তখন উহাতে 
সাবান ফেনিত হইতে পারে। তপ্ত না করিয়া যদি এ 
জলে আর খানিক চুণের জল মিশান যাইত, তাহা 
হইলেও চুণ দ্যন্প-অর্জারের সহিত সংযুক্ত হইয়। চাখড়ি 
রূপে নীচে পড্ডিয়া যাইত, এবং ছাঁকিয়া লইলে জল 
লঘু হুইয়া আঁদিত। জিপ্সমূ দ্রবীভূত হুইয়া থে 
জল ভারী হয়, তাহা নিদ্ধ করিয়া লইলে অথব! 
তাহাতে চুণ মিশাইলে উহা! আর লঘু হয় না। বৃষ্টির 
জল পৃথিবীতে” পড়িবার সময় বায়ুমণ্ডল-ব্যাপ্ত 
দ্যন্ন-অঙ্গার তাহাতে দ্রবীভূত হুইয়া থাকে; এ "জল 
কোন চাখভি বিশিষ্ট স্থান মধ্য দিয়! গমন করিলে - 
দ্যন্ন-অঙ্গার সংস্পর্শে কিয়ৎ পরিমিন্ত চাখড়ি তাহাতে 

দ্রবীভূত হুইয়! জল ভারী হয়। ইংলগ্ডের টেমস্‌ 

নদীর জল এরূপে চাখড়ি যুক্ত হয় বলিয়৷ ভারী ।* 

১৪ 
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ট্রেপ্ট, নদীর জল জিপ্লম্‌ বিশিষ্ট পাছাঁড় মধ্য দিয়া 
জিপ্সম্‌ যুক্ত হইয়া আইনে; এই জন্য উহ্ধার জলও' 
ভারী। 

ফেমন অনেক কঠিন পদার্থ জলে দ্রবীভূত থাকে, 
সেইরূপ উহাতে গ্যাস সকলও দ্রবীভূত থাকিডে 
পারে$ঃ ভবে কোন গ্যাস অধিক, কোন গ্যাস 
অপ্প পরিমাণে দ্রবীভূত হয়। জলে অল্পজন গ্যাস 
দ্রবীভূত থাকে বলিয়া জল নুস্বাদ হয়। জল সিদ্ধ 
করিয়া লইলে উদ্ধার দ্রবীভূত অঙ্পজন বহির্গত হইয়া 
যায় ঃ এই জন্য তাদৃশ জল স্বাদ-রহিত হয় । ভাছুশ 
জলে মৎস্যাদি জলজস্তু জীবিত থাকে না। (১) 

কোন জলে লবণ দ্রবীভূত আছে কি না পরীক্ষা 
করিয়! দেখিতে হইলে, এক গ্লাস জল লইয়। তাহাতে 
২৪ ফোটা কাষ্টকীর জল মিশাইতে হয়; তাহা 
হইলে যে জলে লবণ থাকে, তাহাতে এক প্রকার 
শ্বেতবর্ণ বাস্প ভানিয়৷ উঠে; কিন্তু নির্মল জলে 
তাহা হয় না। 


(১) যে অঙ্লজনঃ উদজন সম্যুক্ত হইয়া জল জদ্গেঃ ত্তাহা 
ব)ভীত বাছুর সহিত অন্পজন জল মধ্যে দ্ববীভূত থাকে £ মৎ- 
স্যাদি জন্তগণ কান্কে। দ্বারা জল শরীরদ্থ করিয়া তাহার 
পুবীভূত অনজন গুণ পূর্বক জীবন ধারণ'করে। 


পরিশিষফ। ১৫৯ 
মৃত্তিক। ৷ 


মৃত্তিক! নান! প্রকার পদার্থের সমাহার ।' অনেক 
মৃৎসহৃশ বস্ত হুইতে অপরাপর পদার্থ বাহির কর! 
যাইতে পারে। 

একটু উষ্ণজলে তুঁভে গুলিয়! তন্মধ্যে একখানি 
পরিষ্কৃত লৌহ মগ্ন কর $আদ মিনিট্‌ পরে লোঁহ বাছির 
করিয়া আন $ দেখিভে পাইবে, লোহ্রে যেখানে 
নীলবর্ণ ভুতের জললাগ্গিয়াছেঃ সে স্থান ভাত্রেলোছিত 
বর্ণহ্ইয়াঁছে। আবার এ লেঁহ খানি তু'ভের নীলরর্ণ 
জলে কিয়ৎকাল ডুবাইয়! রাখিলে দেখিবে যে? জলের 
নীলিমা সুচিয় গিয়াছে, এবং উচ্নার নিঙ্গে পাটলবর্ণ 
গুড়া রূপে অত্র সঞ্চিত হুইয়াছে। এখন আর এক- 
খানি লৌহ এ জলে ডুবাইয়া ধরিলে তাহাতে আল 
লোহিত পদার্থ সঞ্চিত হয় ন1) ভুতের জলের সমুদায় 
তাত্রে ভাগ প্রথম নিমগ্ন লেহ দ্বারাই পৃথক হইয়া যায়! 

লেড্-এসিটেটে (যাঁহাকে লচরাচর জ্ুগ্ার-অব্- 
লেভ্‌ কহিয়া থাকে ) আদ আউন্স পরিমিত ব্নইয়া 
একটু জলে গুলিয়া"প্লান্দে রাখ; এবং এক টুকুরা দস্তা 
সুতায় বাধিয়। তণ্মধ্যে লম্বিত কর, ও সুতার উপরিমুখ 
একখ্বনি কান্ঠে বাধিয়! প্লানের উপরিভাগে রাখিয়া 
দাও; কতিপয় ঘণ্টা পরে লেভূ-এলিটেটের অন্তর্গত * 
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শীশের দানা দস্তার উপরি জমিয়! বৃক্ষাকারে বর্ধিত 
হইতে থাকিবে। 





ফটাকিরি 
যদি এক আউন্দা উষ্ণজলে 


ছুই আউন্স সোডা দিয়। আলো- 
ডন করা. ষায়, তাহা হইলে, 
সোডা দ্রবীভূত হয়ঃ কিন্তু জল 
_... শীতল হইলে আবার এ সোডা 
ভরতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দানা বাঁধিয়া যায়। 
সোভা যে প্রকার দানা বাধে তাহার প্রতিরূপ উপরিস্থ 
চিত্রে প্রদর্শিত হইল । এরূপ দানা বাধাকে ভানু- 
রতাপাদনও কছে। যে সকল বস্তু্দানা বাধে অর্থাৎ 
ভাঙ্র হয়ঃ তাহার] সকলে একাকারে ভাসুর হয় না। 
কিন্তু এক প্রকারব স্তর সকল দানাই এক অবয়ব- 
সম্পন্ন হয়; তবে কোন দানাটী ছোট কোনটা বড়, 
হুইয়৷ থাকে। ূ 

যদি আদ আউন্স কট্কিরি .এবং আদ আউন্দ 
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তুঁতের গুড়া ভাল রূপে মিশাইয় এক আউন্দ,উষ্ণ- 
জলে গুলিয়৷ শীতল হইতে দেওয়া যায়ঃ ভাঁহা হইলে 
উপরিস্থ চিত্রিতের ন্যায় আকার সম্পন্ন দানা সকল 
পাশাপাশি হইয়া জমিয়া যায়। যদ্দি একটু যত্ব 
করিয়! এ সকল দান? পৃথক পৃথক্‌ রূপে সংগ্রহ 
করা যাঁয়, তাঁহছা হইলে ফটকিরি ও তুঁতে পৃথক পৃথক 
হইয়া আইসে। কাল্কস্পার, ফুলওরস্পার প্রভৃতি 
অনেক খনিজ ভাব্ুর পদার্থ স্বভাবতঃ পৃথক পৃথক 
প্রকার দান! বাধিয়া থাকে। 





দ্য্ত্রঅঙ্গার গ্যাস সংগ্রছের সহজ উপায় । 
পার্খস্থ চিত্রে 
যেমন ছুইটী বোতল 
সংস্থাপিত আছে, এ- 
রূপ মুখনল ও বক্রে* 
নল জম্পন্ন ছুইটী 





বোতল স্থাপিত করিয়া সুখনল বিশিষ্ট বোভল'টীর* 
মধ্যে কয়েক খও চাখড়ি, চৌর্ণোপল বামার্বল টুক্রা 
দাও ; অনন্তর মুখনল দিয়া খানিক জল এবং একটু 
লবপদ্রাবক ঢালিয়! দ্দবাও । বুদরুদের আকারে দ্বার 
অঙ্জার গ্যাস ভদ্খিত হইয়া! অপর শুক্ধ বোতলে 
প্রবিষ হইতে থাকিবে । কয়েক মিনিট পরে পরীক্ষা 
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করিয়া দেখ; যে বোতলে এ গ্যাস সঞ্চিত হইয়াছে, 
তাঁহার মধ্যে জ্বলিত বাতি প্রবিষ্ট করিয়! দিলে 
নিবিয়! যাইবে, এবং পরিষ্কৃত চুণের জল দিলে ছুধ- 
ঘোলা হইবে । 

খেমন, লবণ-দ্রাবক সংযোগে চাখড়ি, চৌর্ণোপল 
বা! মার্ববল হইতে দ্যপ্পঅঙ্গার পৃথক্‌ করিতে পারা যায়, 
সেইরূপ এ সকল দ্রব্য দর্ধ করিলেও ভৎসমুদায় হইতে 
ছাক্-অঙ্গার পৃথক্‌ হইয়া চুণ মাত্র অবশিষ্ট থাকে । 
এ চুণে দ্রাবক ঢালিয়া দিলে উহ্হা হইতে আর দ্বান্স- 
অঙ্গারের বুদরুদ উঠে না; কিন্ত জল ঢালিয়৷ দিলে 
তাপোৎপন্ন হইয়। চুণ গুড়া হইয়া যায়। 





ক্লোরাইন গ্যাস সংগ্রহ যন্ত্র। 


জে এ 









দা 


০০০০০০০০০০০ 


৬৭ পৃষ্ঠায় জলযস্ত্ের সাহায্যে ক্লোরাইন গ্যাস 
সংগ্রছের ষে রীতির উল্লেখ করা হইয়াছে, তাহা 
অবলম্বন না করিয়] গুক্ধ বোঁতলেও উহ্না সংগ্রহ করা. 


পরিশিষ্ট | ১৬৩ 


যাইতে পারে। সেরূপ করিতে হইলে পুর্বব প্ৃষ্ঠাস্থ 
চিত্র-প্রদর্শিতের ন্যায় একটী কাচ কৃপীতে লবণ, 
ম্যাঙ্গেনিস্-ডায়-অকৃনাইড্‌, এবং জলমিশ্রিত-শান্ধাক- 
দ্রাবক স্থাপিত করিয়! তাহার নিম্বে ভাপ দিতে হয়, 
এব *বক্রনল দ্বারা একটা শু্ষ বোতল এ কুীর 
সছিত লগ্ন রাখিতে হয়, তাহা হইলে কুপী হইতে 
ক্লোরাহন্‌ গ্যাস ভদগীত হইয়া বোতল পুর্ণ হইতে 
থাকে। 


অল্লজন সংযোগে ধাতুর ভার বৃদ্ধি। 





উপরিস্থ চিত্রে যে তৃলাদও দেখিতেছ, খা এক 
দিকে ভার অপর ,দিক্লে একখানি বক্র চুগ্বক-মুখে 
কতকগুলি লৌঁহচুর্ণ লগ্ রহ্য়াছে; এবং এ লোঁহু- 
ুর্ণের নিঙ্গে একটা দীপ দ্বারা ভাপ দেওয়া যাইতেছে; 
উপযুক্ত পরিমিত,পাইলেই লে+হচুর্ণ জ্বলিত অর্থাৎ 


১৬৪ রসারন শিক্ষা । 


বায়ুর অক্লজন সহিত সংযুক্ত হইতে থাকিবে । অনস্তর 
তুলাদণ্ডে নিরীক্ষণ করিলে দেখিতে পাইবে যে অঞ্জন 
সংযুক্ত লেধহচুর্ণ পুর্ববকার সামান্য লৌঁহচুর্ণ অপেক্ষা 
ভারী হুইয়াছে। 
পীত ও লোছিত ফস্ফরসের দাহাতাঁর 
হথযুনাতিশষ্য নির্ণয় । 

ই লোহিত ফস্ফরস্‌ অপেক্ষা 
২৮৫৯ গীত ফনফরস শীন্ত্র দর্ধী হয় ই্ছা 
11. ও ন্‌ র্ 

সপ্রমাণ করিতে হইলে পার্স্থ 
৯. চিত্রানুরূপ এক খানি তেপায়ার 
উপরি একী লেধহুপাত্র স্থাপিত 
করিয়া, তাহাতে এক খণ্ড গীত ও আর এক খণ্ড 
লোহিত ফস্ফরস্‌ পৃথক্‌ পৃথক করিয়া রাখ ; অনস্তর 
এঁ পাত্রের নিম্ে ভাপ প্রদান কর। অতিঅস্প 
ক্ষণেই গীত ফস্ফরস্-জলিয়া উঠিবে, এবং তাহা 
হুইতে শ্বেতবর্ণ ধুম উৎপন্ন হইতে থাকিবে | কিন্তু 
লোহিত ফন্ফরস্‌ তত শীঘ্র জ্বলিবে না) কিয়ৎকাল 
তাপ পাইলে পর পীত ফম্ফরসের ন্যায় ধুমিত ও 
জ্বলিত হুইবে। (১) দির 
০) গীত ফস্ফরস্‌ জলের মধ্যে রাখিতে হয়) এব* 
জলের মধেই উহা কর্তিত করিয়া বাহিরে আনিয়া শীঘ শী 





চন 
৯ 











চিএ 


ব্লটি* কাগজে বা কাপড়ে জল মুচিরা ফেলিয়া চিম্টা' দ্বারা , 


পরিশ্ি ৃ ১৬৫ 


এই পরীক্ষা তত প্রয়োজনীয় নহে । যে প্রকার 
সামান্য, বায়ুতাপে বা দামান্য ঘর্ষণে পীত ফস্ফরস্‌ 
দর্ধী হয়, তাহাতে লোহিত ফস্ফরস্‌ জ্বলিত হুয় না, 
“ইহা কন্ফরস্‌, বৈষয়ক গাঠে (৯৬ পৃষ্ঠা দেখ ) উল্লি- 
খিত হুহয়াছে। 





রাসায়নিক সংযোগের নিয়ম । 

পদার্থ সকলের রাসায়নিক সংযোগ পর্য্যালোচন। 
কবিলে দেখিতে পাওয়া যায় যে, ভূত পদার্থ দিগের 
মধ্য ধেঁগুলি পঃস্পর যত বিনদৃশ তাহার! তত 
শীত্রে সংযুক্ত হইয়। ভিন্ন ধর্মাক্রোস্ত যৌিক পদার্থের 
উৎপত্তি করে ? রাং ও শীশ পরস্পর বড় বিসদৃশ 
নছে ? উচ্ছার্ধের সংযোগে রাং ও শীশ হইতে কোন 
বিশেষ প্রকার ভিন্ন ধর্াক্রাস্ত পদার্থ জন্মে নাঃ 
অল্লন ও উদজন বিলক্ষণ বিলদৃশ পদার্থ ; উহাদের 
সংযোগে এ উভয় হইতে জর্ববতোভাবে ভিন্ন ধর্ম্মা- 
ক্রাস্ত জল উৎপন্ম হয়। এতত্তিন্ন, সংযোগ বিষয়ক 
নিশ্ষেক্ত দুইটী প্রধান নিয়মের উপলব্ধি হুইয়! থবৰকে। 


শপ পা পিপাসা 











লৌহপাত্রে স্থাপিত করিতে হয়; হাত দিয়) খরিলে হাত 

পুড়িয়। যাইতে পারে! লোহিত ফস্ঞফারল্‌ অত দাহ্য নহে; 

অতএৰ উহা] জলের মধ্যে রাখিতে হয় নাঃ; এব* উহ লইর। 
অত সতর্কতা অবলম্থনেরও আবশ্যকত। নাই । ॥ 


১৬৬ রসায়ন শিক্ষা | 


প্রথম। ভূত পদার্থদিগের নির্দিষ্ট পরিমাণে 
নংবোগ হুইয়৷ যৌগিক পদার্থের উৎপতি হয়; কখনট 
সেই পরিমাণের স্যুনধিক্য হয় না। ১৬ গুৰ অঙ্ল- 
জন ও ২গক উদজন সংযুক্ত হইয়া ১৮গুক জল 
উৎপন্ন হয়; সেইরূপ ১৬গুক অক্পজন ২০০ গুৰ 
পারদের সহিত সংযুক্ত হইয়া ২১৬ গুৰ রেডভ্অক্সা ইডূ- 
অব-মার্করি অর্থাৎ একাজস-পারদ জন্মে; এ এ পরি- 
মাণের স্ুনধিক্য হয় না। 

দ্বিতীয়। কোন দুই ভূত পদার্থের সংযোগে 
অনেকগুলি পদার্থের উৎপত্তি স্থলে সেই ছুই পদার্থ 
গুণিত-নিয়মক্রমে সংযুক্ত থাকে । যথা, যবক্ষার জন 
ও অল্লজন সংযোগে পাঁচ প্রকার যৌঁশিক পদার্থ 
উৎপন্ন হয় ;-- | 

১। ২৮ গুৰক যবক্ষারজন ও ১৬ গুক অস্জন 
সংযোগে একাল্স-দ্বি-ববক্ষারজন উৎপন্ন হয়। [20 

২। ২৮ গুৰ যবক্ষারজন ও ১৬ দ্বিগুণিত অর্থাৎ. 
৩২ গুক অঙ্জন সংযোগে ফর ৯ 1" 


রজন 
খ্যায় ধুমিত 
জন্দে। 202 | ঘর 
৩। ২৮ গুক যবক্ষারজন ও এগুণিত অর্থাৎ 





রর 


৪৮ গুক অজ্জন : সংযোগে ভ্রক্াঘ-যবক্ষারজন উৎ-, 
পন্ন ছয়। ২205 পু 
/ ৯ 
৪। ২৮গুক যবক্ষারজন ও ১৩ চতুণড ণিত অর্থাৎ 


পরিশিফ | রন 


৬৪ গুক অস্সজন সংযোগে চতুরম্ছি- -বক্ষারজন | 
জন্মে ৷. 204 ও 

€। ২৮গুক,ষবক্ষারজন ১৬ পঞ্চগুণিত অর্থাৎ: 
৮০ গুরু অঙ্পজন সঃযোগে পঞ্চান্স-ছি  বক্ষারজন 
জন্মে । 20 

যবক্ষারজনের সাংয্েশিক গুকতব * বৎ অজ 
জনের সাংযোৌগিক গুকত্ব ১৬১ উপরিউক্ত পাঁচ 
প্রকার যৌগিক পদার্থের উৎপত্তি স্থলে দ্বিগুণিত 
যবক্ষারজনের সছিত ক্রমান্বয়ে এক, দ্ধিঃ ত্রিঃ চতুর্‌, 
এবং পঞ্চগুণিভ অজজনের সংযোগ হঈঙ 7. 

অত *্" : | ৮1041 ০848 
থাঁকে, ৩ সী পর কর! সাং 
দান চেঙ, তাহ, জজ ভাপ 
হয় নাঃ এবং আধিকা £ 
থাকিয়। রি ২৮ ক যব (রিও 
অজ্রজনের হা এ করিতে চেঞ্জ কতা যায়, 
তাহা হইলে" :উৎ*** অঙ্জন মাত্র সংযুক্ত রা ৪ ক 
অক্পজন অব্িটী ৩ ও "কিয়া যায়। 


সস ন্ট 





সং 


রর নতি তা সমীকরণ। ৰ 
, সাক্কেতিক চিহ্ন দ্বারা রাসায়নিক সংযোগ প্রকাশ! 
কর যায়, ইহা পূর্বেই লিখিত হুইয়াছে। "জল বা! 


১৬৮, রসায়ন শিক্ষণ | 


একাল্প-দ্বাদজন লিখিতে হইলে একভাগ অন্জন 
[লে:9 এবং ছুই ভাগ উদজন স্থলে চাহ লইয়া জল” 

ধটএকাল্ল-ঘ্যদজনের পরিবর্তে ন%09 লিখিতে হয়। 
সেইরূপ শন্ধক-দ্রাবক বা চতুরল্ল-ঘ,যদগন্ধক লিখিতে 
হুইলে চারি ভাগ অল্লজন স্থলে 0 ছুই ভাগ উদজন 
স্থলে [72 এবং এক ভাগ, গন্ধক স্থলে 9 লহয়া 
71230 চিহ্ন দ্বার গন্ধক দ্রাবক লেখা শিয়া থাকে । 
সাঙ্কেতিক চিহ্ৃদ্বার এইরূপ লিখনকে সাঙ্কেতিক লিপি 
কছে। জলের সাঙ্কেতিক লিপি 1759, গন্ধক- 
ভ্রাবকের সাঙ্কেতিক লিপি 11২৭ (১)। 

যদি ছুই বাঁ ৩তোধিক পদার্থ সংযুক্ত হুইয়। 
অপরবিধ দুই কি ততোধিক পদার্থ উৎপন্ন করে, 
তাহ! হইলে উৎপাদক ও উৎপন্ন পদখর্থ এই উভয়ের 
সাঙ্কেতিক-লিপি মধ্যে অমিত চিহ্ন স্থাপিত করিতে 
হয়; তাদৃশ সাঙ্কেতিক-লিপিকে রানায়নিক-সমী- 
করণ কছে। যথা 

ধান্ধক-দ্রাবকের সাঙ্ক্েতিক লিপি [7530 যব- 
ক্ষারের সাক্কেতিক লিপি 11093) গন্ধক-দ্রাবক ও 


(১) সাস্কেতিকচিহনদিগের কোন্টী আগে কোন্টী পরে 
লিখিত হইবে, তাহার কোন নির্দিষ্ট নিয়ম নাই ; যে পদার্থের" 
সান্কেতিক লিপি যে রূপ চলিয়৷ আসিয়াছে, সেইরূপই ব্যব- 
হার হইয়া্থাকে। ॥ 


পরিশিষ্ট | ১৬৯ 
ষবক্ষার সংযুক্ত হুইয়া ববক্ষার-দ্রোবক অর্থ 0 
ঠএবং পটানিয়ম-সল্ফেটু অর্থাৎ [ন90টেজা রর 
সমীকরণের আকারে ইহা এইরূপে লিক 
যথা ৪ মা 






7,930, 4 ০১ -৮ লব 04 [790 


এই সমীক্ষিরণ দ্বারা * জান] যায় যে গন্ধক-দ্রোবকশ। 
স্থিত উদজনের অর্থেক, যবক্ষারের অন্তর্গত সমগ্র পটা- 
সিয়মের সহিত স্থান পরিবর্ত করিয়! যবক্ষার-দ্রাবক ও 
পটাসিয়স্ব-সলফেট নামে ছুইটী নুতন পদার্থ জন্মে। 
যেহেতু সাঙ্কেতিক চিহ্ন দ্বার ভূতদিগের নাম ও 
গুকত্ব পরিমাণ উভয়ই বুঝাইয়! থাকে, অতএব ষে 
পরিমিত যে পদার্থের সংযোথে যে পরিমিত যে 
পদার্থ জন্মে" রাসায়নিক সমীকরণ দ্বারা তাহাও 
বিজ্ঞাপিত হয় । উপরিউক্ত সমীকরণে প্রত্যেক পদা- 
ধ্ধের গুকত্ব পরিমাণ ধরিলে 
175305৮৩২47 ৩২ 4৬৪ 
1203» ৩৯ 4১৪ 41 ৪৮ 
11103- ১৮২৪ 48৮75 ৬৩ 
11750 7৮৩৯ -4- ১4 ৩২ 47৯৬৪ 5 ১৩৬ 
তাহ! হইলেই ৯৮4 ১০১ -- ৬৩১৩৬ 
অথবা ১৯৯... ১৯৯ 
৯৫ 


॥ 


৪১৮ $ 


১০১ + ডু 


১৭৩ রসায়ন শিক্ষ | 


রামুয়নিক সংযোগে কোন পদার্থের নাশ হয় না, 
এই সু্ীকরণ দ্বার! তাহাঁও সপ্রমাণ হয়| | 
রি সুর, কোন নির্দিষ্ট পার্রিমাণে কোন 'যৌশিক 
পদ প্রস্তুত করিতে হইলে কি পরিফাণে কোন্‌ পদা- 
খের প্রয়োজন হয় রাসায়নিক সমীকরণ সাহাষ্যে 
তাঙা৬ জান! যাইতে পারে। 
মনে কর, তুমি ১০ গুৰ “্যবক্ষার-দ্রঃবক প্রস্তত 
কর্রিবে £ কত গন্ধক-দ্রাবক ও কত যকক্ষারের প্রয়োজন 
নির্ণয় কর। উপরিউক্ত সমীকরণ দ্বার! জান। গিয়াছে 
যে ৬৩ শুক যবক্ষার-দ্রাবক প্রস্তুত করিতে ৯৮ গুৰ 
গন্ধক-দ্রাবক এবং ১০১ গুক যবক্ষার আবশ্যক 7; অতএব 
সমান্ধপাতের নিরমান্সারে অস্ক কসিলে জান। যায় যে 
৯৮ এর শুঙ গন্ধক-দ্রাবক এবং ১০১ এর শুঙ যবক্ষার লই- 
লেই ১০ গুৰ যবক্ষার-দ্রাবক প্রস্তৃত হইতে পারে । 





পরিমাণ প্রণালী । 
রসায়ন শাজ্কে নিম্নলখিত পরিমাণ প্রণালী ব্যবহৃত 
₹ইয়। থাকে। 
দৈর্ঘ্য পরিমাণার্থ ৩৯.৩৭০৭৯ ইঞ্চকে মিটর্‌ নামে 
অভিহিত করিয়! অন্তান্ত দৈর্ধ্যের পরিমাণ এ মিটরের 
দশমিকক্রমে গৃহীত হুইয়। থাকে, থা 


১০ মিটরে ১ ১৮০ ১ ভিকেমিটর 
১০ ডিকেমিটরে ... *** ১ ছেকুটোমিটর 
১০ ছেকুটোমিটরে ,.. ১১১ ১ কিলোমিটর 


১০ কিলোমিটরে :,* ,.. ১ মিরিওমিটর | 


পরিভিষ্ট। ১৭১ 
এক মিটর্‌ অপেক্ষা! ন্যুন পরিমাণও নি 





* গৃহীত হর, যথ17_- 
চে মিটরে .... ০, তি জোস: 
১৮ ডেসিমিটরে... ৮ ১ সেন্টিমিটর ২: 
হট সেন্টিমিটরে ১১১ ১১১ পন 


শুকতব পরিমাণার্থ ১৫.৪৩২৩৪৯ গ্রেন্‌কে গ্রা্‌ নামে 
অভিহিত কিয়! দশন্মিক ক্রমে তদপেক্ষা নুন বা! উদ 
পরিমাণ গৃহীত হুইয়] থাকে, যথা ৮-- 


উচ্চ পরিমাণ । 

১০ গ্রামে ১১, রঃ ১ ডিকেগ্রাম 
১০ ভিকেগ্রামে ..১ ১.১ ১ হেকৃটো গ্রাম 
১০ হেকৃটোগ্রামে... ১... ১ কিলোগ্রাম 
১০ কিলোগ্রামে :.১.* ১২, ১ মিরিওগ্রাম | 

* নুন পরিমাণ | 
এ গ্রামে: ১55৮১ ডেসিগ্রাম ০ 
এ ডেসিগ্রামে... ১১ সেশ্টিগ্রাম 
স্চ সেন্টিগ্রামে ১.১... ১ মিলিগ্রাম । 


দৈর্ঘ্য, বিস্তর ও বেধ প্রত্যেক দিকে 3 ভেসিমির্ট 
ধরিয়া আয়তনের যে পরিমাণ কর! যায়, তাহাকে এক 
লাইটর্‌ কছ। গিয়! খাকে। 


যে প্রণালী ক্রমে প্রশ্ন জিজ্ঞাস।*করিলে ছাত্রদিগের 
বুুৎগত্তি পরীক্ষা করা যাইতে পারে, তাহার আদর্শ 
্বরূপ নিম্বে কতকগুলি প্রশ্ন পস্তত করিয়। দেওয়। হইল! 


১৭২ রসারন শিক্ষণ 1, 


সুক্ষ উপক্রমণিক। 
এ ১ পদার্থের সংখ্যা কত? তাহার! কয় 
১ 47 গ্রধান প্রধান ভূত- পদার্থ গুলির 
১১১০ নথ কর। ৰ 
প্ই'। সমুদয়ে কতগুলি ভূত-পদার্থ আছে? ভূত- 
গদী্বির প্রকৃত সংখ) স্থির হইয়াছে কিনা? ছ্থেতু 
ও ০১ বা উত্তর লিখ। 
ভুত ও ষোঁগিক পদার্থের পরিভাষা কর। 

৪। পরমাণু কি? পরমাণুর পরিমাণ কিরুপে 

কর! যায়। 









৫। রাসায়নিক সংযোগ ও বিশ্লেষ কাহাকে 
কছে? বিশদ করিয়া বুঝাইয়। দাও । 

৬। সর্বাপেক্ষা কোন্‌ ভূঙ্টী লু? 

৭। ভূত-পদার্থের পারমাণব বা সাংষোঁশিক 
গুৰুত্ব কাহাকে কছে? কিরূপে উদ্থা নিণৃত হুইয়। 
থাকে? “পারমাণব গুকত্ব” ও “সাংযোগিক গুৰুত্ব” 
এই ছুই শব্দ দ্বার একই অর্থ প্রতিপন্ন হুয় কেন? 

৮৭ মোৌঁলিকাণু কাহাকে কহে? উদজনের পর- 
মাধু ও মেখলিকাণুর ভার-পরিমাণ কত? কোন্‌ অঙ্ক 
ঘর জলের মেখলিকাণুর ভার-পরিমাণ নির্দিষ্ট ছইয়] 
থাঁকে। হেতু নির্দেশ পূর্বক উত্তর কর। 

* ৯। মৌলিক-গুকত্বকি? 





উদাহরণ দ্বারা বুঝাই! দাও। * * “ই ্ (০ 

১১। সাঙ্কোতিক চিহ্ন দ্বারা ভুগদগে ১১০ 
বুঝাইতে হইলে চিহৃু সকল কিরূপে স্থাপিত করিতে 
হয়? কিরূপ চিহ্ন দ্বারা জল বুঝাইয়া থাকে হু 
চিহ্ের ব্যাখ্যা কর। মী 

১২। যৌগিক পদার্থ দিগের রাসায়নিক নাম- 
করণের পদ্ধতি কিরূপ? ূ 

১৩। (সোরদীপ ৮ « গ্যাস-সংগ্রহ-জল-যন্ত্র ” 
কাহাকে কহে? প্রত্যেকের বর্ণনা কর । 











£*  অমুজন। 

১ অঞ্জনের লাঙ্কেতিক চিহ্ন ও সাংযেোশিক * 
গুকত্বের পরিমাণ কি? 

২। অন্ন কি রূপ পদার্থ? অজ্রজন নামের 
ব্যুৎপত্তি কি? এঁ নামের কোন সার্থকতা আছে 
কি না? ৃ ূ 

৩। বায়ু” জল এবং ভূভাঁগ এই সকল পদার্থে 
অঙ্পজন কত পরিমাণে অবস্থিত? ॥ 

৪1; কোন্‌ সময়ে কিরূপে পৃলী কর্তৃক অল্প- 
জন প্রথম সংগৃহীত, হয়। 


রসায়ন শিক্ষণ | 







দত জন্পজন সংগ্রছের যে যে রীতি তুমি অবশীত 
১ বর্ণন ফর । সটাপিরহ-জোরেই হইতে অল্পজগন 


রি চরিশ অঞ্জনের বিশুদ্ধতা! কিরূপে* পরীক্ষা করা 
ৰ িইতে পারে | 

৭। ওজোন্ কি পদার্থ? উহা কিরূপে প্রস্তত 
করা যাইতে পারে? 





উদজন 

১। উদজনের সাঙ্কেতিক চিহ্ন ও সাংযোশিক 
গুকত্ব কি? 

'হ। অসংযুক্ত উদজন-কোথায় পাওয়া যায়? 

৩1 উদজনের গুণ গুলির উল্লোখ কর। 

৪। জল হইতে উদজন সংশ্রাছের প্রণালী কি- 
রূপ? 
০&। ৬৫.২ গুক দস্তা দ্বার জলব্যাকৃত হুইয়। 
২ গুক উদজন সংগৃহীত হয়; ১০০ পাউও উদ্দজন 

সংগ্রহ করিতে হইলে কি পরিমিত দস্তার প্রয়োজন 


হয়? 
৬। উদজন শব্দের ব্যুৎপত্তি কি? 


শব 





শুদ্ধিপত্র ৷ 


পৃষ্ঠা" পংক্তি অশুদ্ধ - শুদ্ধ র্‌ 
০৭ ২ ৃ পরস্পরকে * পরম্পয়ের এ চা 
০৬ সংস্পর্শ করিয়। ৃ কাছাকাছি ছয় 
টি অবস্থিভ * অবস্থিত. 
এ ১১ দারা দ্বার! রা নেক 
৯ ৬ সুরমার আুরালাকর 2: 
৪ অজজানের অক্পজনের 
৭. ৯৬ অ্রজান অকজন 
১১ ৫ *ডদজান উদজন 
৮৩১ ১ দাইট্রে ট, নাইরে, 
৬৭ ১ নাইট্রেছ নাইট্রেট_ 
৬৮ 2৫ ক্লোরাহুন্‌ ক্লোরাইনকে 
৯৮ ৮৮৭ ২৪০১২৫৩ ২৪০ 
১০৫ ৮ পদার্থ দিয়! পদার্থ মধ্যে 
১৩২ ২১২২ ভিন্ন ভিন্ন পারদ )ভিন্ন ভিন্ন 
ও গরন্ধকের পরিমিত পারদ । 
* পরিমিত ও গন্ধকের 
১৫১ ১ শিক্ষার শিখার « 
১৬৩ ১৪ “পরিমিত পরিমিত তাপ 
পাছইলেই রর 


[০১ 


পাইলেই 


